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TIIVISTELMA

Vuonna 2020 typen oksidien paastot Jamsassa olivat noin 730 t, hiukkas-
paastot noin 230 t ja rikkidioksidipaastot noin 135 t. Merkittavimmat typenok-
sidien paastolahteet Jamsassa olivat UPM Communication Paper Oy:n Jam-
sankosken ja Kaipolan tuotantolaitokset seka tieliikenne. Hiukkaspéaastot oli-
vat valtaosin peraisin kiinteistokohtainen lammityksesta ja muista erilaisista
hajapaastolahteista. Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten hiukkaspaastot
ovat hyvin vahaiset. Rikkidioksidipaastot olivat Iahes yksinomaan peréaisin
UPM Communication Paper Oy:n tuotantolaitoksilta. Vuonna 2020 typenok-
sidi- ja rikkidioksidipaastot olivat selvasti alhaisemmat kuin vuonna 2019.
Paasttjen lasku johtui paasttjen pienentymisesta UPM:n tehtailla. Viime vuo-
sina hiukkaspaastoissa ei ole tapahtunut merkittavaa muutosta.

Vuosi 2020 oli Suomen mittaushistorian lampimin. Erityisen lampimi& olivat
ajankohtaan nahden tammi-, kesé- ja marraskuu. Talvi- ja alkukevét olivat
lampimia ja talven lumettomuus oli poikkeuksellista. Kevaalla huhti-touko-
kuussa oli hieman viileampi sadjakso. Kesalla lampiminta oli kesakuussa,
kun taas heinakuu oli sateisempi ja epavakaampi. Koko syksy syyskuun lo-
pulta alkaen oli jalleen lauha ja ajoittain myos sateinen.

Vuonna 2020 Jamséassa mitattiin hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien
pitoisuuksia keskustassa Seppolantiella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuu-
det Jamséan keskustassa vuonna 2020 olivat pa&osin melko alhaisia lukuun
ottamatta katupolyjaksoa, joka vuonna 2020 ajoittui poikkeuksellisen aikai-
seen ajankohtaan helmikuulle. Helmikuussa katupélyjakson aikana hengitet-
tavien hiukkasten raja-arvotaso 50 pg/m? ylittyi kaiken kaikkiaan 3 kertaa.
Syys-lokakuun vaihteessa hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia kohotti noin
viikon ajan kaukokulkeuma. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo
vuonna 2020 oli alhaisempi kuin edellisend vuonna.

Typpidioksidin pitoisuudet Seppolantiella olivat varsin alhaisia. Pitoisuudet
olivat korkeimmillaan helmi-maaliskuussa. Typpidioksidin pitoisuudet vuonna
2020 olivat selvasti alhaisempia kuin vuosina 2013 ja 2016.

Vuonna 2020 etenkin kevattalvella ja kevaalla ilmanlaatuun vaikutti covid-19-
pandemia. Sen johdosta asetetut poikkeusolot ja rajoitukset vahensivat lii-
kennemaaria enimmillaan noin 30 %. Tama nakyi myos parantuneena ilman-
laatuna.

Valtaosin Jamsan keskustan ilmanlaatu oli hyva vuonna 2020. Huonoimmil-
laan ilmanlaatu oli helmikuussa katupélyjakson aikaan. Eniten Jamséan kes-
kustan ilmanlaatuun vaikuttaa tieliikenne ja katupdly.



SISALLYSLUETTELO

ESIPUHE ...
ILMANLAADUN ARVIOINTI ..o

ILMAN EPAPUHTAUKSIEN TERVEYS-, YMPARISTO- JA
ILMASTOVAIKUTUKSET ..ottt

HIUKKASPEAGASTIOL ...
TYPENOKSIAIPAASTOL. .. .uueiee e e
RIKKIAIOKSIAIPEASTIOL ...

SAAOLOSUHTEET VUONNA 2020.........cciiiuieieiiieieireeieeteeee e ere v,

[ | L 1 S Y N
Y1EiStA NIUKKASISTA ... ...uuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Y1EISTA TUIOKSISTA. ...eevvviiiee e
Hengitettavien hiukkasten (PMao) pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin .
Hengitettavien hiukkasten (PMao) pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin ..
Hengitettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuudet verrattuna
arviointikynnyksiin

Pdlyepisodit JAmsassa vuonna 2020

TYPEN OKSIDIT

Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin
Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin
Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

COVID-19-PANDEMIAN VAIKUTUS ILMANLAATUUN ......ovuiiiiieeiiieeens

ILMAN LAATUINDEK S .. e e
YIBISTA oo

lImanlaatuluokat JAmMSsassa vuonNa 2019, ......er i

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET ...vcoovieiiieiiieciie e

24
24
25
26

28
29

29
29



LITTEET

LITE 1 llImanlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvot
LIITE 2 lImanlaatuluokkien maaraytyminen
LIITE 3 Mittausasemien kuvaukset

LIITE 4 Mittaus- ja analyysimenetelmat seké tulosten laadunvarmis-
tus

LIITE 5 Typen oksidien paastoét Jamsassa vuosina 2001-2020
LIITE 6 Hiukkaspaastot Jamséassa vuosina 2001-2020
LITE 7 Rikkidioksidipaastot Jamsassa vuosina 2001-2020

LIITE 8 Tunnusluvut vuosien 2001-2020 mittauksista



ESIPUHE

Tahan julkaisuun on koottu tulokset JAmsasséa vuonna 2020 tehdyista
ilmanlaadun mittauksista. Mittauksista, tulosten raportoinnista, tulkin-
nasta seka esitetyista johtopaatoksista on vastannut JPP Kalibrointi Ky.
Raportoinnin on tehnyt FM Erkki Parjala ja tulosten laskentaan on osal-
listunut Ins. Ylempi amk Juha Pulkkinen.



ILMANLAADUN ARVIOINTI

llImanlaadulle on annettu erilaisia ohje-, raja-, tavoite- ja kynnysarvoja, joihin
ilmanlaadun arviointi perustuu. Kansalliset ohjearvot on annettu valtioneuvos-
ton paatoksessa 480/1996. Uusimmat raja-arvot on puolestaan annettu val-
tioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017). Tahan asetukseen sisal-
tyvat myds tavoitearvot alailmakehan otsonille seka pienhiukkasia koskevat
kansalliset altistumisen vahentamistavoitteet. Lisaksi arseenille, kadmiumille,
elohopealle, nikkelille ja polysyklisille aromaattisille hiilivedyille on annettu
omat tavoitearvot valtioneuvoston asetuksella 113/2017.

Ohjearvot ovat ilman epapuhtauksien pitoisuuksia, joiden alittaminen on ta-
voitteena. Valtioneuvoston paattksessa (480/1996) on annettu kansalliset
ohjearvot terveydellisten haittojen ehkéisemiseksi. Ohjearvojen ylittyminen on
pyrittdva estamaan ennakolta ja pitkalla aikavalilla sellaisilla alueilla, joilla il-
manlaatu voi olla ohjearvoa huonompi. Ohjearvoilla on tilastollinen maari-
telma ja jotkut niista sallivat tietyn maaran ylityksia ilman, etta ohjearvon tulki-
taan ylittyvan.

Raja-arvot ovat valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) annettuja ilman epéa-
puhtauden pitoisuuksia, jotka on alitettava méaaraajassa. Raja-arvot on an-
nettu rikkidioksidille, typpidioksidille, hillimonoksidille, bentseenille, lyijylle,
hengitettaville hiukkasille ja pienhiukkasille. Raja-arvot ovat voimassa koko
EU:n alueella. Kun raja-arvo on alitettu, sitéd ei enda saa ylittdd. Jos raja-arvo
ylittyy, on kunnan valittomasti toimeenpantava suunnitelmia ja ohjelmia, joilla
pitoisuuksia pienennetaan ja raja-arvojen ylittyminen estetdén. Suunnitel-
mista ja ohjelmista on myds tiedotettava alueen asukkaille. Raja-arvot on an-
nettu terveyshaittojen ehkaisemista varten. Osalla raja-arvoista on tilastolli-
nen maaritelma, joka sallii tietyn méaaran ylityksia vuosittain.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ilmanlaatuasetuksessa
(79/2017) on annettu erikseen kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksi-
deille. Niitd sovelletaan ensisijaisesti laajoilla maa- ja metséatalousalueilla
seka luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla, kuten Natura- ja
mulla luonnonsuojelualueilla.

Tavoitearvo on annettu otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja
bentso(a)pyreenille (PAH-yhdiste). Otsonin tavoitearvot on annettu valtioneu-
voston asetuksessa 79/2017 ja muille yhdisteille valtioneuvoston asetuk-
sessa 113/2017. Tavoitearvot ovat tasoja, jotka tiettyyn aikamaaraan men-
nessé on pyrittava alittamaan. Tavoitearvot on p&&osin annettu terveyshaitto-
jen ehkaisemiseksi, tosin otsonille myds kasvillisuuden suojelemiseksi. Ta-
voitearvot ovat voimassa koko EU:n alueella.

Varoituskynnys on pitoisuus, jonka ylittyessa vaestda on varoitettava. Varoi-
tuskynnykset on annettu otsoni-, rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuksille.

Otsonipitoisuudelle on annettu myds tiedotuskynnys, jonka ylittyessa vaes-
to6a on tiedotettava korkeasta otsonipitoisuudesta.

Pienhiukkasille on lisdksi asetettu ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) altistu-
misen pitoisuuskatto ja altistumisen vahennystavoite. Naiden tavoitteena
on vahentaa vaeston keskimaarainen altistuminen pienhiukkasille hyvaksyt-
tdvaan tasoon vaiheittain.
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llImanlaadun seurantatarpeen arviointia varten asetuksissa 79/2017 ja
113/2017 epapuhtauksille on annettu alemmat ja ylemmat arviointikynnykset.
Ylemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan ilman epapuhtauden pitoi-
suutta, jota korkeammissa pitoisuuksissa ilmanlaadun jatkuvat mittaukset
ovat tarpeen ja ne ovat ensisijainen ilmanlaadun seurantamenetelma. Pitoi-
suuksilla, jotka ovat ylemmaéan ja alemman arviointikynnyksen valissa, jat-
kuvien mittausten tarve on vahaisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan
kayttaa jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-antavien
mittausten yhdistelmaa. Alemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan ilman
epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioi-
miseksi riittaa, ettd seuranta-alueella kaytetaan yksinomaan mallintamista tai
muita menetelmi&, kuten paastokartoituksia.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritellaan viiden edel-
lisen vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylitty-
neen, kun se on ylittynyt vahintad&n kolmena vuotena viidesta. Jos pitoisuus-
tietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta
mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettyna paasttkartoituksista ja mallilas-
kelmista saatuihin tietoihin. Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuoden-
aikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan.

llImanlaadun seurannan riittdvyys tulee valtioneuvoston asetuksen 79/2017
11 8:n mukaan arvioida vahintaén viiden vuoden vélein.

Voimassa olevat ilmanlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvot on esitetty liitteessa
1.



ILMAN EPAPUHTAUKSIEN TERVEYS-. YMPARISTO- JA
ILMASTOVAIKUTUKSET

llImansaasteet voivat aiheuttaa hyvin erityyppisia terveyshaittoja epépuhtau-
desta ja altistumisajasta riippuen. My6s eri vaestoryhmien ja yksildiden herk-
kyys epapuhtauksien haittavaikutuksille vaihtelee.

limansaasteiden terveysvaikutukset
limansaasteilla voi olla vakavia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Erityisen alttiita ovat lapset ja
vanhukset.

Siimien, nenan ja kurkun drsytys
Hengitysongelmat, [0, hiukkaset, NO_, SO., BaP)

Pagansérky |a levottomuus (SO, :

Vaikutukset keskushermostoon

[hiukkaset)
Vaikutukset hengityselimiin: rsytys,

tulehdukset ja infektiot
Astma ja keuhkojen toiminnan
heikentyminen
Keuhkoahtaumatauti (hiukkaset)
Keuhkosyopa (hiukkaset, BaP)
Sydéan- ja
venisuonitaudit
[hiukkaset,

0.,.80.) Vakutukset maksaan,
pernaan ja versen (NO_)

Vaikutukset hedelmallisyyreen
[hiukkaset]

(Kuva EEA, 2013)

Suomessa ilmansaasteiden terveysvaikutukset aiheutuvat valtaosin hiukka-
sista, erityisesti pienhiukkasista (PMzs). Vahdisempaa vaikutusta on typpidiok-
sidilla (NO2) ja otsonilla (Os). Hiukkasiin on usein sitoutuneena erilaisia epa-
puhtauksia, kuten esimerkiksi puun pienpoltossa yleisesti muodostuvia poly-
aromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet), kuten benzo(a)pyreenia (BaP). Uusim-
man tiedon perusteella myos hengitettavilla hiukkasilla, kuten katupolylla,

on haitallisia vaikutuksia terveyteen.



ILMAN EPAPUHTAUKSISTA ATHEUTUVAN TAUTITAAKAN
JAKAUTUMINEN SUOMESSA ERI EPAPUHTAUKSIEN KESKEN

A: Paaarvio

(Kuva Hanninen et al. 2017)

B: Taydentdva

arvio*

* Rajallinen naytto

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen uusimman arvion mukaan Suomessa il-
mansaasteet aiheuttama tautitaakka (DALY, disability adjusted lifeyears) vuo-
sittain on 28 000 DALYa (menetettya toimintakykyista elinvuotta) (DALY = sai-
rauden kanssa eletty aika + ennenaikaisista kuolemantapauksista johtuvat me-
netetyt elinvuodet).

Suomessa rikkiyhdisteiden happamoittava vaikutus ja typen oksidien rehevoit-
tava vaikutus ekosysteemeihin ei ole enaa merkittdva ymparistovaikutus paas-
téjen pienentymisen vuoksi.

Osalla ilman epapuhtauksista on vaikutusta myos ilmastoon. Erityisesti otsonilla
ja hiukkasilla (lahinna mustabhiili) on lyhytaikaisvaikutuksia ilmastoon (lammit-
tava vaikutus). Osalla epapuhtauksista on myos epéasuoria vaikutuksia ilmas-
toon. Esimerkiksi hiukkaset vaikuttavat pilvien ominaisuuksiin ja sateisuuteen.

Ilman epapuhtauksien terveys-, ymparisto- ja ilmastovaikutuksia

Epapuhtaus
Hiukkaset (PM)

Otsoni (Oz)

Terveysvaikutukset

Voivat aiheuttaa tai edistaa
verenkiertoelin- ja keuhko-
sairauksia, sydankohtauk-
sia, vaikuttaa keskusher-
mostoon ja lisdantymiseen.
Voivat aiheuttaa syopaa.
Vaikutukset ilmenevat en-
nenaikaisina kuolemina.

Voi heikentéd keuhkojen
toimintaa, edistaa astmaa ja
muita keuhkosairauksia. Voi
lisata ennenaikaisia
kuolemia.

Ymparistovaikutukset

Voivat vaikuttaa elaimiin
samoin kuin ihmisiin. Vai-
kuttavat kasvien kasvuun
ja ekosysteemeihin. Voivat
vaurioittaa materiaaleja.
Heikentaa nakyvyytta.

Vahingoittaa kasvillisuutta,
heikentden satoisuutta ja
kasvien kasvua. Voi muut-
taa ekosysteemien raken-
teita, véahentaa biodiversi-
teettia ja vahentaa kasvien
yhteytyskykya.

lImastovaikutukset

lImastovaikutukset
vaihtelevat riippuen
hiukkasten koosta ja
koostumuksesta. Osa
edistéa ilmaston lampe-
nemista, osa hidastaa
sitd. Voivat vaikuttaa
sateisuuteen.

Edistaa ilmakehan
lampenemista.



Typen oksidit
(NOx)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilimonoksidi
(CO)

Pelkistyneet
rikkiyhdisteet
(TRS)

Bentseeni
(CeHe)

PAH-yhdisteet
(bentzo-a-py-
reeni, BaP)

Metallit

MITTAUSPISTEET
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NO: voi aiheuttaa veren-
kiertoelin ja hengitystieoi-
reita, jotka ovat sidoksissa
ennenaikaiseen kuolleisuu-
teen.

Edistéda astmaa ja voi hei-
kentaa keuhkojen toimintaa.
Voi aiheuttaa paansarkya ja
yleista epamiellyttavyyden
tunnetta.

Voi aiheuttaa sydansairauk-
sia ja vaurioittaa keskusher-
mostoa. Aiheuttaa
paansarkya ja huimausta.
Aiheuttaa paansarkya ja pa-
hoinvointia seka silmien,
nenan ja kurkun arsytysta
Aiheuttaa jo pienissa pitoi-
suuksissa viihtyisyyshaittaa
pahan hajunsa takia

Sy6paa aiheuttava yhdiste,
joka voi aiheuttaa leuke-
miaa ja epdmuodostumia
sikidlle. Voi vaikuttaa kes-
kushermostoon ja verisolu-
jen muodostumiseen ja hei-
kentaa vastustuskykya sai-
rauksille.

Sydpaa aiheuttava yhdiste.
Arsyttaa silmia, nenaa,
kurkkua ja keuhkoputkia.

Monenlaisia terveysvaiku-
tuksia yhdisteesta riippuen.
Osa aiheuttaa syopéaa. Voi-
vat vaikuttaa lisdantymisky-
kyyn ja hengityselimiin,
maksaan ja munuaisiin,
ruoansulatuselimiin ja kes-
kushermostoon. Osa voi ai-
heuttaa iho-oireita. Voivat
vaikuttaa vastuskykyyn
muille sairauksille.

Edistdd maaperan ja vesis-
téjen happamoitumista ja
rehevoitymista muuttaen
elidlajien esiintymista.
Toimii otsonin ja
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Voi vaurioittaa
materiaaleja.

Edistéd maaperén ja vesis-
téjen happamoitumista.
Vaurioittaa kasvillisuutta ja
edistaa vesi- ja maa-
ekosysteemeissa lajien ha-
viamista. Toimii
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Vaurioittaa ma-
teriaaleja.

Voi vaikuttaa elaimiin sa-
moin kuin ihmisiin.

Toimii otsonin muodostuk-
sessa esiasteena.
Hapettuu ilmakehassa rik-
kidioksidiksi, jolla omat vai-
kutuksensa.

Akuutisti myrkyllinen ve-
sielidille. Kertyy erityisesti
selkdarangattomiin eliéihin.
Heikentaa lisdantymisky-
kya ja aiheuttaa muutoksia
eliéstoihin ja niiden kaytok-
seen. Voi vaikuttaa kasvien
lehtiin ja satoihin ja aiheut-
taa kasvien kuoleman.
Myrkyllinen yhdiste vesieli-
dille ja linnuille. Kertyy er-
ityisesti selkarangattomiin
eligihin.

Monenlaisia ympéristdvai-
kutuksia yhdisteesta riip-
puen. Osa myrkyllisia ve-
sielitstoille, linnuille ja
maalla elaville elaimille.
Osa hyvin pysyvié ja kerty-
vat usein elidihin. Vaikutta-
vat elididen lisdantymisky-
kyyn.

Edistaa otsonin ja se-
kundaaristen hiukkas-
ten muodostumista ja
sita kautta vaikuttaa il-
mastoon.

Muodostaa nitraatteja,
jotka hidastavat lampe-
nemista.

Edistaa sulfaattihiuk-
kasten muodostumista
viilentaen ilmakehaa.

Muodostaa ilmake-
hassa hiilidioksidia ja
otsonia, jotka ovat kas-
vihuonekaasuja.
Hapettuu ilmakehéssa
rikkidioksidiksi, jolla
omat vaikutuksensa.

Edistéaa otsonin ja se-
kundaaristen orgaanis-
ten aerosolien muodos-
tumista, joilla edelleen
ilmastovaikutuksia.

Ei erityisia ilmastovai-

kutuksia.

Ei erityisi& ilmastovai-
kutuksia.

Vuonna 2020 ilmanlaadun mittauksia Jamséassa tehtiin keskustassa Seppo-
lantiella (Keskuskatu), missa mitattiin hengitettavia hiukkasia ja typenoksi-
deja. Saatiedot on saatu kayttoon Ladkaritalon ja Seppolantien mittausase-
milta seka limatieteen laitoksen Hallin lentoaseman s&daasemalta. Laakarita-
lon sddaseman toiminta on lopetettu lokakuussa 2020.
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Seppolantien mittausasema luokitellaan likenneasemaksi eli se kuvaa Jam-
san keskustaajaman ilmanlaatua likenneymparistdssa, jossa ilman epapuh-
tauksille altistutaan eniten.

ILMANLAADUN MITTAUSASEMAT JA MITATTAVAT EPAPUHTAUDET
JAMSASSA VUONNA 2020

Mittausasema Edustavuus PMji, NO. sdaparametrit
Jamsan Ladkaritalo sddasema X
Jamsan Seppolantie liikenne (keskusta) X X X
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Mittausasemien yksityiskohtainen kuvaus on liitteessa 3.

PAASTOT
Yleista

Tieliikenteen, kiinteistokohtaisen lammityksen ja erilaisten hajapaastojen
ohella Jamsassa tarkeimmat paastolahteet ovat UPM Communication Pa-
per Oy:n Kaipolan paperitehdas Kaipolassa ja UPM Communication Paper
Oy:n Jamsankosken paperitehdas Jamséankoskella. Kaipolan paperiteh-
taan toiminta paattyi joulukuussa 2020.

Jamsan Aluelamp6 Oy:lla on 8 kaukolampokeskusta, jotka ovat pdéosin
vain varalaitoksina.



12

Yksityiskohtaiset paastotiedot on esitelty liitteissé 5-76. Paastotiedot pe-
rustuvat

- teollisuus- ja energiantuotantolaitosten osalta ymparistéhallinnon YLVA-
tietokantaan

- tieliikenteen osalta VTT:n LIISA-tietokantaan

- raide- ja vesiliikenteen, ty6- ja maatalouskoneiden seké hajapéaéstojen
osalta ymparistéhallinnon HERTTA-tietokantaan.

LIISA-tietokannan viimeisin paastotieto tieliikenteen paastoille on vuo-
delle 2019, mistéa johtuen vuoden 2020 paastotietona on kaytetty vuoden
2019 tietoa. LIISA-tietokantaan on tehty vuodesta 2015 lahtien niin mer-
kittavia muutoksia, ettéa paasttjen kehitys vuodesta 2015 eteenpain ei ole
taysin vertailukelpoinen vanhempiin tietoihin.

HERTTA-tietokannan paéstdjen viimeisin paivitys on vuodelle 2015, joten
vuosille 2016-2020 tassa raportissa on kaytetty vuoden 2015 paastotie-
toja. Paastoissa ovat mukana myo6s hajapaastot (esim. autojen jarrujen ja
teiden kuluminen seka maatalous), joiden osuus on huomattava erityisesti
hiukkaspaastobissa. Hajapaastoja koskevat tiedot ovat suuntaa-antavia.

Hiukkaspaiastot

Hiukkaspaéastot Jamséassa vuonna 2020 olivat noin 230 tonnia. Hiukkas-
paastoissa ei ole tapahtunut juurikaan muutoksia vuoden 2015 jalkeen.

Hiukkaspaastot Jamsadssa v. 2001-2020
450
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Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten hiukkaspaastét ovat hyvin vahai-
set. Jamsassa hiukkaspaéastot ovat valtaosin peraisin kiinteistokohtai-
sesta lammityksesta ja erilaisista hajapaastdista, kuten teiden ja katujen
kulumisesta (katup6ly), autojen renkaista ja jarruista, rakennustyomailta
sekd maaperéan eroosiosta. Myos tieliikenteen suorat hiukkaspaastot pa-
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kokaasuista ovat kokonaisuutena vahaiset (noin 2 % kokonaispéas-
toistd), mutta niiden merkitys ilmanlaatuun korostuu erityisesti taaja-
missa.

Hiukkaspaastéjen jakauma (%) Jamsassa vuonna 2020

2% 2%

B TIELIIKENNE (ei sis.
katupolya)

mTYO-JA
MAATALOUSKONEET

= KIINTEISTOKOHTAINEN

LAMMITYS
39 % e we ..
B MUUT HAJAPAASTOT

57 %

Typenoksidipaistot

Typpipaastot ovat valtaosin perdisin tieliikenteestéa ja energiantuotannosta.
Typpi esiintyy paastoissa paaosin typpimonoksidina (NO). limakeh&ssa typ-
pimonoksidi kuitenkin hapettuu edelleen typpidioksidiksi (NO2).

Typen oksidien paastot vuonna 2020 olivat Jamsassa 730 tonnia. Paastot ovat
olleet koko ajan laskussa 2000-luvulla ja ovat nyt alle puolet vuoden 2001 ta-
sosta. Vuonna 2020 UPM:n Kaipolan tehtaiden paastot olivat lahes 90 t pie-
nemmat kuin vuonna 2019.
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v. 2001-2020

2000

1800

1600

1400

[any
N
o
o

1000

Paasto (t/a)

800
600
400

200

Typen oksidien paastot Jamsassa

= UPM COMMUNICATION PAPER
OY JAMSANKOSKI

B UPM COMMUNICATION PAPER

OY KAIPOLA

B TIELIIKENNE

= VESILIIKENNE

m TYO- JA MAATALOUSKONEET

m KIINTEISTOKOHTAINEN
LAMMITYS

Tarkeimmat typenoksidien paastolahteet Jamsassa vuonna 2020 olivat
UPM Communication Paper Oy:n Jamsankosken ja Kaipolan tehtaat seka
tielikenne, jotka yhdessa vastasivat 72 %:sta kokonaispaastoista.

vuonna 2020
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Rikkidioksidipiistot

Rikkidioksidipaasttt Jamsassa vuonna 2020 olivat noin 135 tonnia. Rikki-
dioksidin kokonaispaastot olivat vuonna 2020 noin 45 % pienemmat kuin
vuonna 2019, koska molempien UPM:n tehtaiden paastot pienenivat sel-

vasti.
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Rikkidioksidin padstot Jamsassa

v.2011-2019
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Jamsassa rikkidioksidip&&stot olivat valtaosin peraisin UPM Communication
Paper Oy:n Jamsankosken ja Kaipolan tuotantolaitoksilta. Kiinteistokohtaisen
lAmmityksen osuus vuonna 2020 oli 13 %.

Rikkidioksidipadstojen jakauma (%) Jamsassa
vuonna 2020

13 %
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PAPER OY JAMSANKOSKI

B UPM COMMUNICATION
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68 %

SAAOLOSUHTEET VUONNA 2020

Vuosi 2020 oli Suomen mittaushistorian lampimin. Vuoden 2020 keskilampo-
tila oli Suomessa ennatyksellisen korkea, noin 4,8 astetta. Tama ylittaa edel-
lisen ennatyksen vuodelta 2015 noin 0,6 asteella. Vuoden 2020 kuukausista
tammikuu, kesakuu ja marraskuu olivat kukin Suomen mittaushistorian
toiseksi [Ampimimpid.
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Tammikuu oli Suomen eteld- ja keskiosissa ennatyksellisen leuto. Kuukau-
den keskilampdtila ylitti vertailukauden 1981-2010 keskiarvon laajoilla alu-
eilla noin 7-8 asteella. Alkutalven tapaan helmikuussakin oli yha erittain lau-
haa, jopa 5-7 astetta tavanomaista lampimampaa. Helmikuu oli monin pai-
koin myds sateinen. Osin sateet tulivat vetena. Kaiken kaikkiaan talvi maan
keskiosissa oli monin paikoin yksi havaintohistorian vahalumisimmista.

Koko talven vallinnut erittain lauha saatyyppi jatkui yhd maaliskuussa. Maa-
liskuun loppupuoli oli poutaisempi ja aurinkoisempi seka edelleen enimmak-
seen lauhojen lounaisvirtausten hallitsema. Maaliskuun lampimin sééjakso
osui 24.—28. paiviin. Maaliskuu oli suuressa osassa maata tavanomaista sa-
teisempi. Lapi talven vallinneiden lauhojen lansi- ja lounaisvirtausten jalkeen
huhtikuussa vallitseva tuulen suunta kaantyi luoteen puolelle. Etenkin Keski-
Suomessa kuukaudesta muodostui hieman tavanomaista viileampi. Huhti-
kuun lopulla maassa ei ollut enaa lunta. Toukokuun alussa saa oli vaihtele-
vaa, mutta enimmakseen kuitenkin viilednpuoleista. LAmpimimpina paivind
maan etela- ja keskiosissa lampdétila nousi yli 15 asteeseen. Toukokuun 20.
paivan jalkeen saa alkoi lAmmeté ja terminen kesa alkoi suuressa osassa
maata 23.5. mennessa. Viileiden séiden vastapainoksi aurinko paistoi touko-
kuussa jonkin verran keskimaaraistda enemman. Kuukausi oli suurimmassa
osassa maata myds tavallista vahasateisempi.

Kesakuu oli lammin ja hyvin aurinkoinen. Kesékuussa Keski-Suomessa kes-
kilampdtila oli jopa 4-5 astetta pitkan ajan keskiarvoa korkeampi. Juhannuk-
sen jalkeisella viikolla mitattiin maan etela- ja keskiosissa useana paivana yli
30 asteen lampdtiloja. Aurinkoisen hellesaan vallitessa sateet jaivat monin
paikoin hyvin vahaisiksi. Aurinkoisen ja lampiman kesékuun jalkeen saatyy-
pissa tapahtui tdyskaannds keséa-heinakuun vaihteessa. Heindkuussa vallitsi
pitkaan epavakainen ja viilea saatyyppi ja kuukaudesta muodostui lahes koko
maassa seka tavanomaista sateisempi etté viileampi. Heindkuun lampimin
saajakso osui kuukauden kolmannelle viikolle. Suurimman osan elokuuta
Suomi oli korkeapaineen vaikutuspiirissa ja kuukauden aikana oli pitkia aurin-
koisia poutajaksoja. Aurinkoisessa sdassa erityisesti paivalampaétilat olivat ta-
vanomaista korkeampia, kun taas y6t olivat valilla kylmia. Keski-Suomessa
elokuussa satoi hyvin vahan. Elokuun viimeisell& viikolla sé& muuttui selvasti
aiempaa syksyisemman tuntuiseksi, vaikka lampaotilat pysyivatkin lahella
ajankohdalle tyypillisia lukemia. Muutamana yona oli kuitenkin jo varsin kyl-
maa.

Poikkeuksellisen lampimén loppukuun takia syyskuusta muodostui selvasti
tavanomaista lAmpimampi. Maan keskivaiheilla sademé&aré oli noin kaksin-
kertainen ajankohdan keskim&araiseen verrattuna. Myds lokakuun alkupuoli
oli paikoin jopa ennéatyksellisen lammin ja kuukauden puolivaliin osuneen vii-
ledmman sdajakson jalkeen loppukuusta oli uudestaan erittdin lauhaa. Monin
paikoin lokakuussa my6s satoi runsaasti. Auringonpaistetuntien maara oli ta-
vanomaista pienempi. Lammin saatyyppi jatkui edelleen marraskuu, joka oli
koko maassa noin 4—6 astetta tavanomaista lampimampi. Vuodenaikaan
nahden ennétyksellisen lamminta oli viela marraskuun puolivélin jalkeen.
Muun muassa Jyvaskylan lentoasemalla mitattiin 19.11. havaintohistorian
myohaisimmat 10 asteen ylitykset syksylla. Vuosi paattyy edelleen ajankoh-
taan nahden lauhana joulukuussa.
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Seppolantien mittausasemalla vallitsevat tuulet olivat koillisesta seka luo-
teesta. Paikallisiin maanpinnan laheisiin tuulensuuntiin vaikuttavat ymparis-
ton rakennukset ja maastonmuodot.

" Tuuliruusu Seppolantierzozo S
T12.9%

Tuulennopeus

W >4 mis (2.0%)
24 mis (23.0%)
[ 052 mis (57.4%)

Total data: 8784
Valid data: 100.0
Ims: 17.6
Prevailing direction: 157.5

201 dractona dats

HIUKKASET
Yleista hiukkasista

lImassa olevat hiukkaset voidaan jakaa useisiin fraktioihin niiden koon mu-
kaan. Hengitettavat hiukkaset (PMaio) ovat peraisin paaosin hiekoitushie-
kasta, tiesuolasta, teiden ja katujen asfalttipinnasta, maanpinnasta, autojen
jarruista ja renkaista ja myos erilaisista teollisuuden prosessipaéastoista. Pien-
hiukkaset (PMzs) ovat puolestaan peraisin pienpoltosta, autojen pakokaa-
suista, energiantuotantolaitosten paastoistd sekd metsa- ja maastopaloista.

Paitsi ettd ilmakehassa olevista hiukkasista osa on peraisin suorista paastoista
energiantuotannosta, teollisuusprosesseista, liikenteesta ja erilaisista haja-
paastoista (primadarihiukkaset), osa hiukkasista on peraisin kaasumaisista epa-
puhtauksista (SO2, NOx, NH3 ja VOC-yhdisteet), kun ne reagoivat ilmakehassa
(ns. sekundé&ariset hiukkaset). Suomessa pienhiukkasista valtaosa on tallaisia
kaukokulkeutuvia sekundaarihiukkasia maan rajojen ulkopuolelta.
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Human hair C PM2s
70 um average diameter <2.5 um In diameter

C PMyo
<10 pm in diameter

Fine beach sand
50 pum in diameter

Image courlesy of EPA Office of Research and Development
(Kuva US EPA)

llImakehan hiukkasmateriaalista osa on epaorgaanista, kuten ammonium-, nit-
raatti- ja sulfaatti-ionit, ja osa orgaanista. Orgaaninen aines koostuu sadoista
yksittaisista yhdisteista.

Yleista tuloksista

Vuonna 2017 hiukkasmittauksien tulostuksessa otettiin kayttdon mittalaitekoh-
taiset korjauskertoimet, jotka perustuvat limatieteen laitoksen vuosina 2014-
2015 tekemiin mittalaitteiden ekvivalenttisuustesteihin. Jamsan hengitettavien
hiukkasten mittauksissa kaytettavalle TEOM-mittalaitteelle korjauskerroin on
0,848. Korjauskertoimen kaytén myota vuodesta 2017 alkaen raportoidut tu-
lokset eivat ole taysin verrannollisia aiempien vuosien tuloksiin..

Hengitettivien hiukkasten (PM¢) pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Kansalliset ja Maailman terveysjarjeston (WHO) ohjearvot hengitettaville
hiukkasille (PM10) ovat seuraavat

Viiteaika Ohjearvo Huom.
PM1o, Suomi vuorokausi 70 Hg/m3 Saa ylittya kerran kuukaudessa
PMio, WHO vuorokausi 50 ug/m3 Saa ylittya 3 kertaa vuodessa
PMio, WHO vuosi 20 ug/m?’

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Seppolantielld olivat selvasti suurimmil-
laan katupdlyaikaan, mik& vuonna 2020 ajoittui jo helmikuulle. Toinen alhai-
sempi pitoisuushuippu ajoittui syys-lokakuulle. Talldin pitoisuuksia kohotti
kaukokulkeuma Kaspianmeren ja Mustanmeren alueelta. Kansallinen oh-
jearvo 70 pg/m? ei vuonna 2020 ylittynyt, mutta Maailman terveysjarjeston
(WHO) ohjearvo ylittyi helmikuussa.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot Jamsdssa v. 2020
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat selvasti alittaneet Maailman
terveysjarjestdon ohjearvon koko mittaushistorian ajan. Vuonna 2020 vuosi-
keskiarvo oli 2 ug/m?® alempi kuin vuonna 2019.

Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot Jamsassa
v. 2001-2020
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Analysoitaessa mitattuja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia suhteessa
vallitseviin tuulensuuntiin havaitaan, etta pitoisuudet eivat olleet kovin selke-
asti riippuvaisia vallinneista tuulensuunnista. Jossain maarin korkeimmat pi-
toisuudet painottuivat mittausaseman luoteenpuoleisiin tuulensuuntiin eli
Jamsan keskustan suuntaan ja toisaalta idan ja kaakon suuntaan, missa si-
jaitsevat vilkkaasti liikennoidyt Yhdystie ja valtatie 9. Korkeita hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia mitattiin myos, kun oli tyynta. Hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksiin on voinut vuonna 2020 vaikuttaa myds léaheisen koulun
purkuty6t.



Pitoisuustaso
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Total data: 8784
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Hengitettivien hiukkasten (IPM¢) pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset hengitettavien hiukkasten raja-arvot ovat

seuraavat
Viiteaika Raja-arvo Huom.
PMo, raja-arvo vuorokausi 50 Hg/m3 Saa ylittya 35
kertaa vuodessa
PM1o, raja-arvo vuosi 40 pg/m3

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso 50 ug/m? ylittyi Seppolantiella

vuonna 2020 yhteensa 3 kertaa. Kaikki ylitykset ajoittuivat katupolyjaksolle
helmikuun lopulle. Vuonna 2020 ylityksia Seppolantiella oli yksi vdhemman
kuin vuonna 2019.

Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylitykset Jamsassa
v. 2001-2020
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvossa Seppolantiella ei ole tapahtu-
nut suurta muutosta vuosina 2013-2020. Vuosikeskiarvot ovat olleet noin ¥
raja-arvosta 40 pug/m3.

Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot Jamsassa
v. 2001-2020
50
@40 — —
£
o
330
5
> 20
2
o
ke e —— N
£ 10 T
0
& > » Q o N % » A o
o o Q Q S N N N © 5
O, S S S S A S S
| §3kdritalo == Seppolantie Raja-arvo

Hengitettivien hiukkasten (IPM¢) pitoisuudet verrattuna arviointikyn-
nyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset arviointikynnykset hengitettaville hiukkasille
ovat seuraavat

Tavoite Viiteaika ~ Ylempi arvioin-  Alempi arvio- Huom.
tikynnys intikynnys
Terveyshaittojen ehkdisy | vuorokausi 35 ug/m?3 25 pg/m?3 Saa ylittya 35
kertaa kalenterivu-
odessa
vuosi 28 pg/m? 20 pg/m?

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvon arviointikynnyksiin verrannolliset
vuorokausiarvot (vuoden 36. korkein vuorokausikeskiarvo) ovat alittaneet
alemman ja ylemman arviointikynnyksen vuosina 2016-2020. Tosin vuosina
2018-2019 pitoisuustaso on ollut varsin l&hella alempaa arviointikynnysta.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot suhteesssa
arviointikynnyksiin Jimsassa v. 2016-2020
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo on vuosina 2016-2020 selvasti
alittanut sekd ylemman etté alemman arviointikynnyksen.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo suhteesssa
arviointikynnyksiin Jamsassa v. 2016-2020
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Polyepisodit Jimsissi vaonna 2020

Jamsan keskustaajamassa katupdlykausi alkoi vuonna 2020 poikkeukselli-
sen aikaisin eli helmikuun lopulla. Maaliskuun alussa pitoisuudet olivat al-
haisia, mutta toinen pidempi kausi, jolloin katupdlypitoisuudet olivat koholla,
alkoi maaliskuun puolenvalin tienoilla ja se jatkui maaliskuun loppuun. Lop-
pukevaasta ja alkukesasta polypitoisuudet ajoittain kohosivat lyhytaikaisesti.
Syys-lokakuun vaihteessa oli noin viikon pituinen kaukokulkeumaepisodi,
jolloin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat koholla. Kaukokulkeuma
oli peraisin Kaspianmeren ja Mustameren alueelta.
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PM10-tuntipitoisuudet Jamsan Seppolantiella v. 2020
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TYPEN OKSIDIT (NOx)
Typen oksidien pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Typpidioksidin kansalliset ohjearvot ja WHO:n esitys ohjearvoiksi ovat seuraa-

vat
Viiteaika Ohjearvo Huom.
NOz, Suomi tunti 150 ug/m3 Saa ylittyd 1 % ajan kuukaudessa
NOz, Suomi vuorokausi 70 Hg/m3 Saa ylittya kerran kuukaudessa
NO2, WHO tunti 200 ug/m?’
NO,, WHO vuosi 40 pg/m3

Typpidioksidin tuntiarvot (kuukauden tuntipitoisuuksien 99 %:n pysyvyystaso)
ja vuorokausiarvot (kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo) olivat
korkeimmillaan helmi- ja maaliskuussa. Pitoisuudet alittivat kansalliset ohjear-

vot selvasti.
Typpidioksidin tunti- ja vuorokausiarvot Jimsan Seppolantiella
v. 2020
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Typen oksidien pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset typen oksidien raja- ja kynnysarvot ovat seuraa-

vat

Tavoite Viiteaika Raja- tai Huom.
kynnysarvo

Terveydensuojelu tunti 200 p.g/m3 Saa ylittya 18 kertaa

vuodessa

Terveydensuojelu vuosi 40 pg/m3

Vaeston varoituskynnys (*) tunti 400 pg/m?3

Kasvillisuuden suojelu (**) Vuosi 30 ng/m3

(*) kun mitataan kolmena perikkiisend tuntina koko viestokeskuksessa
(**) NO + NO:; laskettuna NOz:ksi. Kiriittinen taso, jota sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla ja
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla

Typpidioksidin tuntiarvot (vuoden 19. korkein tuntikeskiarvo) ovat alittaneet sel-
vasti raja-arvon vuosina 2013-2020.

Typpidioksidin tuntiarvot suhteessa raja-arvoon
v. 2013-2020

N
(%)
o

N
o
o

Pitoisuus (ng/m3)
[y
u
o

100
0
2013 2016 2020

mm 19. korkein tuntikeskiarvo e Raja-arvo

Typpidioksidin vuosikeskiarvo vuonna 2020 oli 3 pg/m? alempi kuin vuosina
2013 ja 2016.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Jamsan Seppolantielld
v. 2013-2020

Pitoisuus (ug/m3)
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Typen oksidien (NO+NOz2) kriittinen taso on vuosina 2016-2020 alittanut.
Vuonna 2020 typen oksidien vuosikeskiarvo Seppolantielld oli noin puolet vuo-
sien 2013 ja 2016 tasosta. Typenoksidien kriittinen taso on kuitenkin annettu
kasvillisuuden suojelemiseksi laajoilla maa- ja metsatalousalueilla ja suojelu-
alueilla, eika sita ei sellaisenaan sovelleta taajamissa.

Typen oksidien (NO+NOx) vuosikeskiarvo suhteessa kriittiseen
tasoon v. 2013-2020

2013 2016 2020

w
(6]

N W
(S ]

Pitoisuus (ug/m3)
= RN
o (6] o (6] o

mmm NO+NOx vuosikeskiarvo e Kriittinen taso

Typen oksidien pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset typen oksidien arviointikynnykset ovat seuraa-

vat
Tavoite Viiteaika  Ylempi arviointi-  Alempi arviointi- Huom.
kynnys kynnys
Terveyshaittojen tunti 140 pg/m3 100 pg/m?3 Saa ylittya 18 kertaa
ehkaisy, NO2 kalenterivuodessa
vuosi 32 pg/m? 26 ug/m?>
Kasvillisuuden ja vuosi 24 ug/m3 19,5 ug/m?3
ekosysteemin suojelu,
NOx (*)

(*) sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla

Typpidioksidin tuntiarvot (vuoden 19. korkein tuntikeskiarvo) ja vuosikeskiarvot
ovat vuosina 2013-2020 selvasti alittaneet sekd ylemman ettéd alemman arviointi-
kynnyksen.
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Typpidioksidin tuntiarvot suhteessa arviointikynnyksiin
v. 2013-2020
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Pitoisuus (ug/m3)

2013 2016 2020

mm 19. korkein tuntikeskiarvo e===Ylempi arviointikynnys e Alempi arviointikynnys

Typpidioksidin vuosikeskiarvot suhteessa arviointikynnyksiin
v. 2013-2020
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Pitoisuus (png/m3)

[62]

m vuosikeskiarvo e Y|empi arviointikynnys e Alempi arviointikynnys

Typen oksidien (NO+NOx) alempi arviointikynnys on ylittynyt Seppolantiella
vuosina 2016 ja vuonna 2013 se oli hyvin lahella alempaa arviointikynnysta.
Vuonna 2020 vuosikeskiarvo alitti selvasti seké ylemman etta alemman kyn-
nysarvon. Typen oksidien vuosikeskiarvoa ei kuitenkaan sovelleta kaupun-
kiymparistdssd, vaan se on annettu kasvillisuuden suojelemiseksi laajoilla
maa- ja metsatalousalueilla ja suojelualueilla.

Typen oksidien (NO+NOx) vuosikeskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2013-2020
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COVID-19-PANDEMIAN VAIKUTUS ILMANLAATUUN

Vuonna 2020 covid-19-pandemia ja sen nojalla tehdyt kansalliset rajoitustoimet
vaikuttivat likennemaariin, niin etta paateilla likennemaarat koko vuonna olivat
suuruusluokkaa 10 % pienempia kuin edeltaviné vuosina. Kevaalla ja alku-
kesastd, kun Suomessa 17.3.-15.6. oli voimassa valmiuslaki, likenneméaarét oli-
vat jopa noin 30 % pienempia kuin edeltavind vuosina.

Alhaisemmat liikennemaarat vaikuttivat myos ilmanlaatuun. Typpidioksidin ja
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat Seppolantiella vuonna 2020
kevaalla alhaisempia kuin edeltavina vuosina. Myds tammikuussa ja
loppuvuodesta typpidioksidin pitoisuudet olivat edeltavia vuosia alhaisempia.
Tammikuun ja loppuvuoden alhaisempiin typpidioksidipitoisuuksiin ovat voineet
vaikuttaa myos ajankohdan lauhat saat.

Typpidioksidipitoisuudet Jamsassa
vuosina 2013 ja 2016 vs. v. 2020
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ILMANLAATUINDEKSI
Yleista

lImanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja
helposti omaksuttavassa muodossa. Indeksi on tarkoitettu erityisesti il-
manlaadusta tiedottamiseen.

Indeksin avulla ilmanlaatu jaetaan viiteen laatuluokkaan: hyva, tyydyt-
tava, valttava, huono ja erittain huono. Indeksi lasketaan rikkidioksidin,
typpidioksidin, hiilimonoksidin, otsonin ja hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten tuntikeskiarvosta. Kaikille mainituille epdpuhtauksille las-
ketaan oma ali-indeksi, joista korkeimman arvo maaraa lopullisen ilman-
laatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan. Indeksin maaritys perustuu paa-
osin ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen luonnehdinnassa on
otettu huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu mahdollisia terveys- ja muita vaiku-
tuksia sen mukaan, mika on vallitseva ilmanlaatuluokka.

Vari llmanlaatu  Terveysvaikutukset Muut vaikutukset

hyva ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

tyydyttava  hyvin epatodennékéisia lievié luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

valttava epéatodennakoisia selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkalla aikavalilla

huono mabhdollisia herkilla ih-  selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
misilla pitkalla aikavalilla

erittéin huono mahdollisia herkilla selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
vaestoryhmilla pitkalla aikavalilla

IImanlaatuluokat Jimsiassia vaonna 2020

Hengitettavien hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuuksista maaritetyn
ilmanlaatuindeksin avulla kuvattuna Jamsan kaupunkialueen keski-
maarainen ilmanlaatu oli valtaosan vuotta hyva. limanlaatu oli huono
tai erittdin huono yhteensa 35 tunnin ajan vuonna 2020. limanlaatu
luokittui Seppolantien mittausasemalla vuonna 2020 seuraavasti

IImanlaatuluokka % vuoden tunneista
0,1
0,3
Valttava 0,7
Tyydyttava 55
Hyva 93,4
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Hiukkasten paasttt Jamsassa vuonna 2020 olivat samaa tasoa kuin
muutamana edeltava vuonna. Typen oksidien ja rikkidioksidin paastot
sen sijaan olivat vuonna 2020 pienemmat kuin vuonna 2019. Typen
oksidien ja rikkidioksidin pa&stojen lasku johtui paéstodjen pienentymi-
sestd UPM:n Kaipolan ja Jamséankosken tehtailla.

Hengitettavien hiukkasten korkeimmat pitoisuudet mitattiin poikkeuk-
sellisen aikaisin helmikuussa, kun katupdlykausi alkoi. Katupélykau-
den varhaiseen ajankohtaan vaikutti hyvin vahaluminen talvi. Vuonna
2020 katupdlytilanne oli hieman parempi kuin edeltavina vuosina.
Syys-lokakuun vaihteessa oli noin viikon pituinen polyepisodi, mika
johtui kaukokulkeumasta Kaspianmeren ja Mustanmeren alueelta.
Vuonna 2020 hengitettavin hiukkasten vuosikeskiarvo oli 2 pg/m3
alempi kuin vuonna 2019. Selvimmin Jamsan keskustan hiukkaspitoi-
suuksiin vaikuttaa tielikenne ja katupdly.

Typpidioksidin pitoisuudet Seppolantiella olivat varsin alhaisia. Kor-
keimmillaan pitoisuudet olivat helmi-maaliskuussa. Vuonna 2020 typpi-
dioksidin vuosikeskiarvo oli 3 pg/m? alempi kuin vuosina 2013 ja 2016.
Selvimmin Jamsan keskustan typenoksidien pitoisuuksiin vaikuttaa tie-
likenne.

llImanlaatu Jamsan keskustaajamassa vuonna 2020 oli mittausten mu-
kaan 93 % ajasta hyva. limanlaatu oli huonoimmillaan helmi-maalis-
kuussa.

Vuonna 2020 etenkin kevattalvella ja kevaalla ilmanlaatua paransi se,
ettd covid-19-pandemian seurauksena asetetut poikkeusolot ja rajoi-
tukset vahensivat likennemaaria, enimmillaan jopa 30 %. Talléin myos
hengitettéavien hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuudet olivat selvasti
alhaisempia kuin vastaavana ajankohtana edeltavina vuosina.
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Liite 1
Taulukko 1 Terveysperusteiset ilmanlaadun viitearvot
Raja- tai tavoitearvo Pitkin ajan tavoite Tiedotus- ja varoi- | WHO:n ohjearvot ja viitearvot
tuskynnykset
Yhdiste Viiteaika Arvo Sallitut Arvo Miiriaika Kynnysarvo Ohjearvo Viitearvo (arvio elinikii-
ylitykset sestd lisdriskistd
1 x 10-5)

Rikkidioksidi 10 minuuttia 500 pg/m?

Tunti 350 pg/m3 24

3 tuntia 500 pg/m?

Vuorokausi 125 pg/m3 3 20 pg/m’
Typpidioksidi Tunt 200 pg/m’ 18 200 pg/m?3

3 tuntia 400 pg/m3

Vuosi 40 pg/m3 0 40 pg/m’
Bentseeni Vuosi 5 pg/m’ 0 1,7 pg/m3
Hiilimonoksidi Tunti 30 mg/m3

Suurin 8 tunnin 10 mg/m? 0 10 mg/m?

keskiarvo

vuorokaudessa
Hengitettavit Vuorokausi 50 ug/m3 35 50 pg/m3
hiukkaset

Vuosi 40 pg/m’ 0 20 pg/m’
Pienhiukkaset Vuorokausi 25 pg/m?

Vuosi 25 ug/m’ 0 8,5 — 18 pg/m’ 2020 10 pg/m?
Lyijy Vuosi 0,5 pg/m? 0 0,5 pg/m’
Arseeni Vuosi 6 ng/m> 0
Kadmium Vuosi 5 ng/m? 0 5 ng/m’?
Nikkeli Vuosi 20 ng/m’ 0
Bentso(a)pytreeni Vuosi 1 ng/m> 0 0,12 ng/m?
Otsoni Tunti 180 pg/m?

3 tuntia 240 pg/m3

Suutin 8 tunnin 120 pg/m? 25 120 pg/m? Ei miiritelty

keskiarvo vuoro-

kaudessa 3 vuoden

aikana

8 tunnin suurin 100 pg/m?

keskiarvo

vuorokaudessa
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Taulukko 2 Kasvillisuuden suojeluun perustuvat ilmanlaadun viitearvot

Kriittinen taso tai tavoitearvo

Pitkin ajan tavoite

Yhdiste Viiteaika Arvo Atrvo Miirdaika
Rikkidioksidi Vuosi ja talvikausi | 20 ug/m?
(loka-maaliskuu)
Typenoksidit Vuosi 30 pg/m3
Otsoni Touko-heindkuu AOT40 18 000 (ug/m3).tuntia 5

vuoden keskiarvona

AOT40 6 000 (ug/md).tuntia
5 vuoden keskiarvona

Ei mairitelty




LIITE 2

lImanlaatuluokan (ns. ali-indeksi) maaraytyminen eri epapuhtauksia tuntipitoisuuden perusteella. Pitoisuus pg/ms.

lImanlaatuluokka SO, NO; PMio PM2s O3 (0{0) TRS

tyydyttava 20-80 40-70 20-50 10-25 60-100  4000-8000 5-10

valttava 80-250  70-150  50-100 25-50 100-140 8000-20000  10-20
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LITE 3

MITTAUSASEMIEN KUVAUKSET
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JAMSAN LAAKARITALO
Osoite: Ladkarikuja 5, JAMSA
Koordinaatit: 61.86922 : 25.2008

Mittausparametrit: sadparametri (lampétila, tuulensuunta, tuulennopeus, suhteellinen
kosteus, paine, sademaara)

Naytteenottokorkeus: 3 m maanpinnasta, 82 m merenpinnasta

Ymparisto: Mittausasema sijaitsee kaupungin keskustaajaman reunalla harvaan rakenne-
tulla alueella yksikerroksisen rakennuksen katolla. Aseman vélittdmassa vaikutuspiirissa ei
ole merkittavia liikennevalia.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:
Saadasema: Vaisala

Aseman toiminta on aloitettu 1.3.1987. SO,-mittausta tehty vuosina 2016 ja 2019. Aseman
toiminta on lopetettu 14.10.2020.
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JAMSAN SEPPOLANTIE
Osoite: Keskuskatu, JAMSA
Koordinaatit: 61.8652 : 25.19735

Mittausparametrit: PMao, NOy, sddparametri (Iamp6tila, tuulensuunta, tuulennopeus,
suhteellinen kosteus, paine, sademé&éara)

Naytteenottokorkeus: 3 m maanpinnasta, 90 m merenpinnasta

Ymparistd: Mittausasema sijaitsee kaupungin keskustassa vilkkaan kadun (Keskuskatu)
varrella. Lahiympéristssa on l&hinna liikekiinteist6ja ja julkisia rakennuksia.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:

PMjio: TEOM 1400A / varahteleva mikrovaaka
NOXx: Monitor Labs 9841B / kemilumenesenssi:
Séédasema: Vaisala WXT 520

Aseman toiminta on aloitettu 7.2.2013. NO.-mittausta tehty vuosina 2013, 2016 ja 2020.
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)
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LIITE 4

MITTAUS- JA ANALYYSIMENETELMAT JA TULOSTEN
LAADUNVARMISTUS

Mittauksissa on noudatettu JPP Kalibrointi Ky:n ilmanlaadun seurannan
laatujarjestelmaa.

Hengitettavien hiukkasten jatkuvatoimiset mittaukset on tehty mittalaitteella,
joka mittaa hiukkasmassan aiheuttamaa mikrovaa an (suodattimen) ominais-
varéahtelytaajuuden muutosta (TEOM, malli 1400a). Mittalaitteessa on US-
EPA-mallinen esierotin, jonka leikkausraja on 10 um. Mittaustulokset on kor-
jattu kertoimella 0,848.

Typen oksidien mittaukset on tehty kemiluminesenssi periaatteella toimivalla
Monitor Labs 9841B —mittalaitteella.

Saatiedot on saatu Laadkaritalolta ja Seppolantien mittausasemalta saa-
sondista Vaisala WXT 520.

Mittauksia on ohjattu Enview/Envidas -ohjelmistolla. Mittaustulosten lo-
pullinen kasittely on tehty Excel-taulukkolaskentaohjelman avulla. Il-
manlaatuindeksi on laskettu ja tulostettu Enview/Envidas -ohjelmalla.
Jatkuvatoimisen hengitettéavien hiukkasten mittalaitteen virtaamat ja ns.
vaakavakiot sekd mittauksen apusuureet (lampdétila ja paine) on tarkis-
tettu kahdesti vuodessa.

NOx-mittalaitteelle on tehty monipistekalibrointi 4 kertaa vuodessa.

Mittalaitteet on huollettu laitevalmistajien antamien ohjeiden mukaisesti.

Kalibrointitulosten pohjalta on mittaustulokset tarvittaessa korjattu tai
hylatty.
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Mittausten epavarmuus (%), mittausten ajallinen kattavuus ja mittausai-
neiston vahimmaismaara tayttivat ilmanlaatuasetuksen 79/2017 liitteen
8 mukaiset jatkuvien mittausten vaatimukset.

Kuukausi PM10 NO2
1 100 90
2 100 98
3 100 98
4 100 98
5 100 98
6 100 98
7 100 98
8 100 98
9 99 98

10 100 98
11| 100 98
12 90 98




HIUKKASPAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2020 (yksikkd tonnia)
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LITES

[ 2001 [ 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 ] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 [2012] 2013 | 2014 [ 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 ]
JAMSAN LAMPO OY: [ I I I I I I I I I I I |
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, JAMSANKOSKI | 41 [ 16 [ 7 [ 6 7 | 7 7 1 1 1 2 | 1 1 [ 1 [ 1] 1 <t [ 1» T 1 T 1 ]
UPM COMMUNIiCATIONS PAPER OY, KAIPOLA 8 [ 12 T 12 ] 19 7 [ 6 4 2 1 1 2 | 2 2 2 <1 2 3 2 1 1
TIELIKENNE 23 | 21 | 19 ] 18 16 | 15 14 12 10 10 9 | 8 7 7 6 6 5 4 4 4
[RAIDELIIKENNE [ @ T <« [ <« [ <« <1 | «a <1 <1 <1 <1 <t Ja]Ja] < JTa]<«a <1 [ aa T < [ <« ]
[VESILIKENNE | 2 [ 2 T 3 T 2 2 [ 2 2 1 1 1 1 [ 1 1 [ 1 1] 1 1 | 1 T 1 T ]
[TYO- JAMAATALOUSKONEET [ 17z ] 17 ] 15 ] 14 10 [ 8 8 7 6 8 5 [ 5 6 | 6 | 5 | 5 5 | 5 ] 5 T 5 1]
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS | 150 [ 151 [ 156 [ 146 [ 153 | 157 201 170 | 184 [ 200 | 200 [ 195 [ 185 | 95 [ 90 [ 90 90 [ 90 [ 90 [ 90 ]
MUUT HAJAPAASTOT | 162 | 184 [ 170 [ 138 [ 163 | 154 136 | 153 | 130 | 134 [ 131 [ 121 [ 105 [ 107 [ 130 | 130 130 | 130 | 130 [ 130 |




TYPEN OKSIDIEN PAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2020 (yksikké tonnia)
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LITE 6

[ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
JAMSAN LAMPO OY [ 27 [ 26 | 30 ] [
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, JAMSANKOSKI | 744 | 497 | 432 | 384 [ 343 380 400 457 412 452 382 395 380 421 314 298 264 264 234 225
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, KAPOLA 384 | 38 | 366 | 363 | 359 386 321 319 273 291 267 282 311 289 270 274 232 235 230 146
TIELIKENNE 487 | 469 | 450 | 420 [ 409 383 358 327 285 270 253 236 234 229 225 211 187 172 152 152
[RAIDELIKENNE [ 13 [ 13 [ 13 [ 13 [ 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 9 9 9 9 9 9
[VESILIKENNE [ 17 | 17 | w7 | 17 | 17 17 17 17 17 17 17 17 16 16 14 14 14 14 14 14
[TY®- JA MAATALOUSKONEET [ 78 [ 7 | 7 [ 18 | 78 78 78 78 78 78 78 78 80 75 66 66 66 66 66 66
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 65 | 6 | 6 [ 65 ]| 65 65 65 65 65 65 65 72 62 58 57 57 57 57 57 57
MUUT HAJAPAASTOT [+ T «+ [T 1+ T 1 T 1 1 1 1 1 1 1 <1 4 <1 58 58 58 58 58 58




RIKKIDIOKSIDIN PAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2020 (yksikkd tonnia)
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LITE 7

[ 2000 [ 2002 | 2003 [ 2004 [ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 [ 2017 2018 2019 | 2020 |
JAMSAN LAMPO OY [ 62 [ 60 [ 66 ] [ [ [ [ |
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, JAMSANKOSKI | 462 | 449 | 328 | 289 | 262 267 306 303 233 335 269 258 252 282 216 | 208 [ 172 190 159 | 93 |
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, KAIPOLA 310 [ 314 [ 284 | 312 | 344 545 352 137 95 118 73 105 91 83 89 100 70 92 72 25
PATRIA AVIATION OY | 15 T 6 | 1 | <« <1
TIELIKENNE 1 [ 1 T T« T« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 0 0 0 0 0
[RAIDELIKENNE [ <« T 12 [T 1 T <« ] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ o [ o 0 o [ o ]
[VESILIKENNE [ 6 T 6 [ 6 [ 5 | a4 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 o [ o T o 0 o [ o ]
[TY®- 3A MAATALOUSKONEET [ 11 ] 12 T 12 T 5 [ 2 <1 2 2 2 5 <1 <1 <1 <1 < | «a [ <« <1 <t [ <« ]
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 23 [ 21 [ 3 [ 3 [ 36 38 37 36 40 46 34 36 28 21 18 [ 18 [ 18 18 18 | 18 |
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LIITE 8

TUNNUSLUVUT VUOSIEN 2001-2020 MITTAUKSISTA

HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN VUOROKAUSIARVOT (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) (ug/m3) JAMSAN LAAKARITALOLLA

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Tammikuu 22 43 19 15 16 12 19 29 25 17 32 12
Helmikuu 13 27 15 17 19 35 10 14 21 32 25
Maaliskuu 31 34 23 30 18 61 25 40 34 33 35

Huhtikuu 57 25 42 28 (*) 51 19 59 28 27 34 27 (%)
Toukokuu 29 22 29 16 45 17 20 15 22 16 17

Kesakuu 18 13 13 14 20 13 15 14 12 11

Heindkuu 21 18 (*) 16 10 11 14 21 17

Elokuu 18 15 23 27 18 12 13 20 11

Syyskuu 17 25 23 20 18 18 12

Lokakuu 17 22 19 21 10 15 11 15 16 11
Marraskuu 16 11 (%) 18 16 21 17 14 11 13 18 (*) 13

Joulukuu 26 26 19 11 14 12 11 14 25 27 20

Ohjearvo 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN VUOROKAUSIARVOT (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) (ug/m3) JAMSAN SEPPOLANTIELLA

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tammikuu 29 14 38 11 15 15 16
Helmikuu 10 26 14 11 13 30 25 65
Maaliskuu 54 63 54 55 42
Huhtikuu 47 34 53 28 64 13
Toukokuu 21 23 12 19 15 25 28 14
Kesakuu 19 24 12 17 11 22 25 18
Heindkuu 13 17 20 18 9 27 17 10
Elokuu 14 14 19 12 11 17 17 12
Syyskuu 16 21 14 13 16 20 15 25
Lokakuu 28 15 16 17 13 20 11 19
Marraskuu 17 26 18 16 23 48 20 15
Joulukuu 13 16 39 8 6 16 10 12
Ohjearvo 70 70 70 70 70 70 70 70

HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN 36. KORKEIMMAT
VUOROKAUSIKESKIARVOT (ug/m3) JAMSASSA
Laakaritalo Seppolantie

2012 16 16
2013 19
2014 26
2015 20
2016 19
2017 15
2018 23
2019 22

2020 15
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HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN RAJA-ARVOTASON
YLITYKSET (kpl) JAMSASSA
Laékaritalo  Seppolantie
2001 0
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013 10
2014 9
2015 12
2016 7
2017 4
2018 8
4
3

P O O O W A~ DNO O - »~

2019
2020
Sallittu 35 35
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Laakaritalo  Seppolantie

2001 11
2002 13
2003 12
2004 11
2005 10
2006 11
2007 10
2008 9
2009 10
2010 10
2011 11
2012 10
2013 13
2014 13
2015 13
2016 11
2017 9
2018 13
2019 11
2020 9
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TYPPIDIOKSIDIN TUNTIARVOT (kuukauden 99 % persentiili)
(ug/m3) JAMSAN SEPPOLANTIELLA
2013 2016 2020

Tammikuu 63 46
Helmikuu 42 (%) 32 53
Maaliskuu 82 56 48
Huhtikuu 56 38 33
Toukokuu 28 35 29
Kesakuu 26 20 27
Heinakuu 26 24 28
Elokuu 23 19 26
Syyskuu 21 27 25
Lokakuu 37 33 29
Marraskuu 47 61 29
Joulukuu 46 57 27
Ohjearvo 150 150 150

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

TYPPIDIOKSIDIN VUOROKAUSIARVOT (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo)
(ug/m3) JAMSAN SEPPOLANTIELLA
2013 2016 2020

Tammikuu 44 13
Helmikuu 19 (*) 16 21
Maaliskuu 47 26 15
Huhtikuu 27 18 8
Toukokuu 12 17 11
Kesakuu 12 12 12
Heinakuu 10 12 11
Elokuu 11 9 11
Syyskuu 9 11 10
Lokakuu 19 14 12
Marraskuu 23 18 11
Joulukuu 23 23 12
Ohjearvo 70 70 70

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava
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2013 73
2016 63
2020 48

Seppolantie
2013 10
2016 10
2020 7

Seppolantie
2013 18,9
2016 21,8
2020 10,7

2016 2019
Tammikuu 2,2 1,8
Helmikuu 0,8 1,0
Maaliskuu 1,0 1,2
Huhtikuu 1,2 1,1
Toukokuu 1,1 1,1
Kesakuu 0,9 1,0
Heindkuu 1,0 0,9
Elokuu 0,8 1,1
Syyskuu 1,1 0,8
Lokakuu 1,1 0,9
Marraskuu 1,7 0,8
Joulukuu 1,4 0,6
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2016 2019
Tammikuu 1,2 0,9
Helmikuu 0,6 0,5
Maaliskuu 0,7 0,6
Huhtikuu 0,8 0,6
Toukokuu 0,8 0,8
Kesakuu 0,7 0,7
Heinakuu 0,8 0,5
Elokuu 0,5 0,9
Syyskuu 0,8 0,4
Lokakuu 0,7 0,6
Marraskuu 1,2 0,5
Joulukuu 0,9 0.3*

* =tulos eij tilastollisesti edustava

2016 2019
25. korkein tuntikeskiarvo 1,9 1,6

2016 2019

4. korkein wuorokausikeskiano 1,2 0,9

2016 2019
Vuosikeskiarvo 0,5 0,4



