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Maaritelmia, yksikoita ja symboleita
pg/m?3 mikrogrammaa kuutiometrissa

AOT40 kumuloitunut altistus pitoisuustasolle, joka ylittaa 40 ppb (80
ug/m3). Tama edustaa summaa, kun tuntipitoisuuksista jotka
ylittavat 80 ug/m?3, vahennetdan 80 ug/m? ja erotukset laske-
taan yhteen. Laskennassa otetaan huomioon klo 8.00 —
20.00 mitatut pitoisuudet.

CsHs bentseeni

CO hiilimonoksidi

NHs ammoniakki

NO typpimonoksidi

NO:2 typpidioksidi

NOx typen oksidit

Os otsoni

PAH polyaromaattiset hiilivedyt

PM hiukkaset

PMz5 hiukkaset joiden halkaisija on alle 2,5 ym
PM1o hiukkaset joiden halkaisija on alle 10 pm
ppb miljoonasosa

SO2 rikkidioksidi

TRS pelkistyneet rikkiyhdisteet

VOC haihtuvat orgaaniset hiilivedyt

WHO Maailman terveysjarjesto



TIVISTELMA

Vuonna 2021 typen oksidien paastot Jamsassa olivat noin 570 t, hiukkas-
paastot noin 200 t ja rikkidioksidipaastot noin 150 t. Merkittavimmat ty-
penoksidien paastolahteet Jamsassa olivat UPM Communication Paper
Oy:n Jamsankosken seka tieliikenne. Hiukkaspaastot olivat valtaosin pe-
raisin kiinteistokohtainen lammityksesta ja tyokoneista. Teollisuus- ja ener-
giantuotantolaitosten hiukkaspaastot ovat hyvin vahaiset. Rikkidioksidi-
paastot olivat valtaosin peraisin UPM Communication Paper Oy:n Jamsan-
kosken tuotantolaitoksilta. Vuonna 2021 typenoksidipaastot olivat noin 110
tonnia pienemmat kuin vuonna 2020. Hiukkaspaastot olivat samaa tasoa
kuin vuosina 2015-2020. Rikkidioksidipaastot olivat puolestaan hieman
suuremmat kuin vuonna 2020. Rikkidioksidipaastojen kasvu johtui UPM
Communication Paper Oy:n paastdjen kasvusta.

Vuonna 2021 alkuvuodesta vallitsi varsin talvinen ja kylma saa. Talvinen saa
muuttui lampimammaksi nopeasti maaliskuun loppupuolella. Kevaalla saa
jatkui varsin vaihtelevana. Toukokuun puolivalissa lampédtila kohosi jo hellelu-
kemiin. Loppukevat oli myos hyvin sateinen. Koko alkukesa kesa-heina-
kuussa oli hyvin lammin ja aurinkoinen ja samalla myds kuiva. Kesa paattyi
kuitenkin jo koleampana ja sateisena. Sademaara elokuussa oli noin kaksin-
kertainen pitkan keskiarvoon nahden. Viilean loppukesan jalkeen syksy alkoi
niin ikaan viileana, joskin melko vahasateisena. Loka-marraskuussa vallitsi
varsin leuto saatyyppi. Marraskuun loppupuolelle saa muuttui hyvinkin tal-
viseksi ja maassa oli lunta. Kylma talvinen saa jatkui koko loppuvuoden joulu-
kuun loppuun.

Vuonna 2021 Jamsassa mitattiin hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia kes-
kustassa Seppolantiella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Jamsan kes-
kustassa vuonna 2021 olivat paaosin melko alhaisia lukuun ottamatta katu-
polyjaksoa, joka vuonna 2021 ajoittui huhtikuulle. Jonkin verran pitoisuuden
kohosivat myos pakkaspaivind tammikuussa ja loppusyksysta marraskuussa.
Pitoisuudet vuonna 2021 alittivat varsin selvasti kansallisen ohjearvon, mutta
Maailman terveysjarjeston (WHO) vuorokausiohjearvo ylittyi vuonna 2021
niukasti.

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso 50 ug/m? ylittyi vuonna 2021 kaksi
kertaa. Ensimmainen ylitys tapahtui tammikuussa ja toinen katupdlyaikaan
hutikuussa. Raja-arvotason ylitysten lukumaara oli alhaisin, mita Seppolan-
tielld on mitattu. Vuosikeskiarvo vuonna 2021 oli sama kuin vuonna 2020.

Valtaosin Jamsan keskustan ilmanlaatu oli hyva vuonna 2021. Huonoimmil-
laan ilmanlaatu oli huhtikuussa katupolyjakson aikaan. Eniten Jamsan kes-
kustan ilmanlaatuun vaikuttaa tieliikenne ja katupoly.
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ESIPUHE

Tahan julkaisuun on koottu tulokset Jamsassa vuonna 2021 tehdyista ilmanlaa-
dun mittauksista. Mittauksista, tulosten raportoinnista, tulkinnasta seka esitetyista
johtopaatoksista on vastannut JPP Kalibrointi Ky. 1.1.2022 alkaen mittauksista
vastaa Aeri Oy. Raportoinnin on tehnyt FM Erkki Parjala ja tulosten laskentaan
on osallistunut Ins. Ylempi amk Juha Pulkkinen.



ILMANLAADUN ARVIOINTI

llImanlaadun arviointi perustuu ensisijaisesti kansallisessa lainsdadanndssa annettui-
hin ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Ohje-, raja- ja tavoitearvojen merkitys ja sitovuus
poikkeaa toisistaan. Lisaksi ilmanlaadun arvioinnissa voidaan soveltaa myos sellaisia
viitearvoja, joita ei ole lainsdadanndssa. Naista merkittavimmat ovat Maailman ter-
veysjarjeston (WHO) antamat ohjearvot, joissa on esitetty tieteellinen nakemys sellai-
sista ilman epapuhtauksien tasoista, joilla terveydelliset haittavaikutukset ovat vaes-
totasolla vahaiset.

Ohjearvot ovat ilman epapuhtauksien pitoisuuksia, joiden alittaminen on tavoitteena.
Valtioneuvoston paatoksessa (480/1996) on annettu kansalliset ohjearvot terveydel-
listen haittojen ehkaisemiseksi. Ohjearvojen ylittyminen on pyrittava estamaan enna-

kolta ja pitkalla aikavalilla sellaisilla alueilla, joilla ilmanlaatu voi olla ohjearvoa huo-
nompi. Ohjearvoilla on tilastollinen maaritelma ja jotkut niista sallivat tietyn maaran
ylityksia ilman, ettd ohjearvon tulkitaan ylittyvan.

Yhdiste Aika Ohjearvo | Tilastollinen maari-
(ug/m3) telma
Rikkidioksidi, SO2 Tunti 250 Kuukauden tuntiarvojen
99. prosenttipiste
Vuorokausi 80 Kuukauden toiseksi suu-
rin vuorokausikeskiarvo
Typpidioksidi, NO2 Tunti 150 Kuukauden tuntiarvojen
99. prosenttipiste
Vuorokausi 70 Kuukauden toiseksi suu-
rin vuorokausikeskiarvo
Hiilimonoksidi, CO Tunti 20 000
8 tuntia 8 000 Liukuva keskiarvo
Kokonaisleijuma, TSP Vuorokausi 120 Vuoden vuorokausiarvo-
jen 98. prosenttipiste
Vuosi 50
Hengitettavat hiukkaset, Vuorokausi 70 Kuukauden toiseksi suu-
PM1o rin vuorokausikeskiarvo
Pelkistyneet rikkiyhdisteet, Vuorokausi 10 Kuukauden toiseksi suu-
TRS rin vuorokausikeskiarvo
rikkina

Maailman terveysjarjestd WHO antoi vuonna 2021 uudistetut globaalit ohjearvot il-
manlaadulle. Niitéd pienemmilla pitoisuuksilla iimansaasteista ei aiheudu terveyshait-
taa tai ne ovat vain vahaisia.

Yhdiste Aika Ohjearvo Sallitut ylitykset vuo-
(ng/m?3) dessa / tilastollinen
maaritelma
Pienhiukkaset, PM2 5 Vuorokausi 15 3
Vuosi 5
Hengitettavat hiukkaset, | Vuorokausi 45 3
PM1o
Vuosi 15
Typpidioksidi, NO2 Tunti 200
Vuorokausi 25 3
Vuosi 10




Yhdiste Aika Ohjearvo Sallitut ylitykset vuo-
(ug/m?3) dessa / tilastollinen
maaritelma
Rikkidioksidi, SO2 10 min 500
Vuorokausi 40 3
Otsoni, O3 8 tuntia 100
6 kuukautta 60 vuorokauden korkeim-
pien 8 tunnin keskiarvo-
jen keskiarvo 6 kuukau-
den ajalta.
Hiilimonoksidi, CO Tunti 30 000
Vuorokausi 4 000 3
Lyijy, Pb Vuosi 0,5
Kadmium, Cd Vuosi 0,005

Raja-arvot ovat valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) annettuja ilman epapuhtau-
den pitoisuuksia, jotka on alitettava maaraajassa. Raja-arvot ovat voimassa koko
EU:n alueella. Kun raja-arvo on alitettu, sita ei enaa saa ylittaa. Jos raja-arvo ylittyy,
on kunnan valittdmasti toimeenpantava suunnitelmia ja ohjelmia, joilla pitoisuuksia
pienennetaan ja raja-arvojen ylittyminen estetaan. Raja-arvot on annettu terveyshait-
tojen ehkaisemista varten. Osalla raja-arvoista on tilastollinen maaritelma, joka sallii
tietyn maaran ylityksia vuosittain.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi iimanlaatuasetuksessa (79/2017) on
annettu erikseen kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille. Niita sovelletaan
ensisijaisesti laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnonsuojelun kannalta
merkityksellisilla alueilla, kuten Natura-alueilla ja mulla luonnonsuojelualueilla.

Yhdiste Aika Terveyden Kasvillisuuden | Sallitut yli-
suojelun raja- | suojelun kriitti- | tykset vuo-
arvo (ug/m3) nen taso dessa

(ng/m3)

Rikkidioksidi, Tunti 350 24
SO2

Vuorokausi 125 3

Vuosi ja talvi- 20

kausi (1.10.-

30.3.)
Typpidioksidi, | Tunti 200 18
NO2

Vuosi 40

Typen oksidit, | Vuosi 30

NO+NO2

Hengitettavat | Vuorokausi 50 35

hiukkaset,

PM1o

Vuosi 40

Pienhiukkaset, | Vuosi 25

PMz2,5

Lyijy, Pb Vuosi 0,5

Bentseeni, Vuosi 5

CeHe

Hillimonoksidi, | 8 tuntia 10 000

CO




Pienhiukkasille on lisaksi asetettu ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) altistumisen pi-
toisuuskatto ja altistumisen vahennystavoite. Naiden tavoitteena on vaiheittain
vahentaa vaeston keskimaarainen altistuminen pienhiukkasille hyvaksyttavaan ta-
soon. Suomen kansallinen altistumisindikaattori pienhiukkaspitoisuudelle on 8,5
ug/m?3 vuosikeskiarvona.

Tavoitearvo on annettu otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)py-
reenille (PAH-yhdiste). Otsonin tavoitearvot on annettu valtioneuvoston asetuksessa
79/2017 ja muille yhdisteille valtioneuvoston asetuksessa 113/2017. Tavoitearvot
ovat tasoja, jotka tiettyyn aikamaaraan mennessa on pyrittava alittamaan. Tavoitear-
vot on paaosin annettu terveyshaittojen ehkaisemiseksi, tosin otsonille myds kasvilli-
suuden suojelemiseksi. Tavoitearvot ovat voimassa koko EU:n alueella.

Yhdiste Aika Terveyden suo- | Kasvillisuuden | Sallitut
jelun tavoi- suojelun pitkan | ylitykset
tearvo (ug/m3) | ajan tavoitearvo | vuodessa

(ug/m?)

Otsoni, O3 8 tunnin liu- 120 25 kolmen
kuva kes- vuoden
kiarvo keskiar-

vona
AOT40- 6 000 pg/m3h
altistusindeksi

Arseeni, As Vuosi 0,006

Kadmium, Cd Vuosi 0,005

Nikkeli, Ni Vuosi 0,020

Bentso(a)py- Vuosi 0,001

reeni

Varoituskynnys on pitoisuus, jonka ylittyessa vaestoa on varoitettava. Varoituskyn-
nykset on annettu otsoni-, rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuksille.

Otsonipitoisuudelle on annettu myos tiedotuskynnys, jonka ylittyessa vaestéa on
tiedotettava korkeasta otsonipitoisuudesta.

llImanlaadun seurantatarpeen arviointia varten asetuksissa 79/2017 ja 113/2017 epa-
puhtauksille on annettu alemmat ja ylemmat arviointikynnykset. Ylemmalla arviointi-
kynnyksella tarkoitetaan ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota korkeammissa pitoi-
suuksissa ilmanlaadun jatkuvat mittaukset ovat tarpeen ja ne ovat ensisijainen ilman-
laadun seurantamenetelma. Pitoisuuksilla, jotka ovat ylemman ja alemman arvioin-
tikynnyksen valissa, jatkuvien mittausten tarve on vahaisempi ja ilmanlaadun arvi-
oinnissa voidaan kayttaa jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-
antavien mittausten yhdistelmaa. Alemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan il-
man epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioi-
miseksi riittaa, etta seuranta-alueella kaytetaan yksinomaan mallintamista tai muita
menetelmia, kuten paastokartoituksia.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritellaan viiden edellisen
vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen, kun se on
ylittynyt vahintaan kolmena vuotena viidesta. Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla vii-
den vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lynyemmiltd mittausjaksoilta saatuja tietoja yh-
distettyna paastokartoituksista ja mallilaskelmista saatuihin tietoihin. Mittaustietojen
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tulee edustaa alueita ja vuodenaikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmil-
laan.

lImanlaadun seurannan riittavyys tulee valtioneuvoston asetuksen 79/2017 11 §:n
mukaan arvioida vahintaan viiden vuoden valein.

ILMAN EPAPUHTAUKSIEN TERVEYS-, YMPARISTO- JA ILMASTOVAIKUTUKSET

llImansaasteet voivat aiheuttaa hyvin erityyppisia terveyshaittoja epapuhtaudesta ja
altistumisajasta riippuen. MyOs eri vaestoryhmien ja yksildiden herkkyys epapuhtauk-
sien haittavaikutuksille vaihtelee.

limansaasteiden terveysvaikutukset
lImansaasteila voi olla vakavia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Erityisen alttiita ovat lapset ja
vanhukset,

Silmien. nendn jo kurkun Braytys

Hangitysongelmat (0., hiukkaset, NO,, 80, BaP

Péénsérky ja levottomuus (S0.) dReng Py M L o ]
A e e et e e i et S |

Valkutuksat keskusharmostoon
[hiukkaset)

Valkutukset hengityselimin: Arsytys,
tulehdukset ja infektiot

Astme ja kauhkojen toiminnan
haikantyminan
Kauhkoahtaumatautl [hukkoset)
Keuhkosydph (hiukkaset, BaP)

Sydén- ja
verisuonitaudit
[hiukkaset,

0, 80,)

Vaikutukset maksaan,
parnaan ja veraan [NO,|

Vaikutukset hedeiméllisyytaen
[hiukkasat)

Suomessa ilmansaasteiden terveysvaikutukset aiheutuvat valtaosin hiukkasista, eri-
tyisesti pienhiukkasista (PMz5). Vahaisempaa vaikutusta on typpidioksidilla (NOz2) ja
otsonilla (Os3). Hiukkasiin on usein sitoutuneena erilaisia epapuhtauksia, kuten esi-
merkiksi puun pienpoltossa yleisesti muodostuvia polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-
yhdisteet), kuten benzo(a)pyreenia (BaP). Uusimman tiedon perusteella myds hengi-
tettavilla hiukkasilla, kuten katupdlylla,

on haitallisia vaikutuksia terveyteen.

(Kuva EEA, 2013)
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ILMAN EPAPUHTAUKSISTA ATHEUTUVAN TAUTITAAKAN
JAKAUTUMINEN SUOMESSA ERI EPAPUHTAUKSIEN KESKEN

A:Paaarvio

(Kuva Hanninen et al. 2017)

B: Taydentava

arvio*®

TRS Pb PMc

* Rajallinen naytto

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen uusimman arvion mukaan Suomessa ilmansaas-
teet aiheuttama tautitaakka (DALY = disability adjusted lifeyears = sairauden kanssa
eletty aika + ennenaikaisista kuolemantapauksista johtuvat menetetyt elinvuodet)
vuosittain on 28 000 DALYa (menetettya toimintakykyista elinvuotta).

Suomessa rikkiyhdisteiden happamoittava vaikutus ja typen oksidien rehevoittava
vaikutus ekosysteemeihin ei ole enaa merkittava ymparistovaikutus paastojen pie-
nentymisen vuoksi.

Osalla ilman epapuhtauksista on vaikutusta myos ilmastoon. Erityisesti otsonilla ja
hiukkasilla (lahinna mustahiili) on lyhytaikaisvaikutuksia ilmastoon (lammittava vaiku-
tus). Osalla epapuhtauksista on myds epasuoria vaikutuksia ilmastoon. Esimerkiksi
hiukkaset vaikuttavat pilvien ominaisuuksiin ja sateisuuteen.

liman epapuhtauksien terveys-, ymparisto- ja ilmastovaikutuksia

Epédpuhtaus
Hiukkaset (PM)

Otsoni (O3)

Typen oksidit
(NOx)

Terveysvaikutukset

Voivat aiheuttaa tai edistaa
verenkiertoelin- ja keuhko-
sairauksia, sydankohtauk-
sia, vaikuttaa keskusher-
mostoon ja lisdantymiseen.
Voivat aiheuttaa syopaa.
Vaikutukset ilmenevat en-
nenaikaisina kuolemina.

Voi heikentda keuhkojen
toimintaa, edistaa astmaa ja
muita keuhkosairauksia. Voi
lisata ennenaikaisia
kuolemia.

NO:2 voi aiheuttaa veren-
kiertoelin ja hengitystieoi-
reita, jotka ovat sidoksissa
ennenaikaiseen kuolleisuu-
teen.

Ympéristovaikutukset

Voivat vaikuttaa elaimiin
samoin kuin ihmisiin. Vai-
kuttavat kasvien kasvuun
ja ekosysteemeihin. Voivat
vaurioittaa materiaaleja.
Heikentaa nakyvyytta.

Vahingoittaa kasvillisuutta,
heikentaen satoisuutta ja
kasvien kasvua. Voi muut-
taa ekosysteemien raken-
teita, vahentaa biodiversi-
teettid ja vahentaa kasvien
yhteytyskykya.

Edistdd maaperan ja vesis-
téjen happamoitumista ja
rehevoitymista muuttaen
eliélajien esiintymista.
Toimii otsonin ja
sekundaaristen hiukkasten

limastovaikutukset

limastovaikutukset
vaihtelevat riippuen
hiukkasten koosta ja
koostumuksesta. Osa
edistaa ilmaston lampe-
nemista, osa hidastaa
sitd. Voivat vaikuttaa
sateisuuteen.

Edistaa ilmakehan
lampenemista.

Edistda otsonin ja se-
kundaaristen hiukkas-
ten muodostumista ja
sita kautta vaikuttaa il-
mastoon.

Muodostaa nitraatteja,



liman epdpuhtauksien terveys-, ymparist6- ja ilmastovaikutuksia

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilimonoksidi
(CO)

Pelkistyneet
rikkiyhdisteet
(TRS)

Bentseeni
(CeHs)

PAH-yhdisteet
(bentzo-a-py-
reeni, BaP)

Metallit

MITTAUSPISTEET

Edistda astmaa ja voi hei-
kentaa keuhkojen toimintaa.
Voi aiheuttaa paansarkya ja
yleista epamiellyttavyyden
tunnetta.

Voi aiheuttaa sydansairauk-
sia ja vaurioittaa keskusher-
mostoa. Aiheuttaa
paansarkya ja huimausta.
Aiheuttaa paansarkya ja pa-
hoinvointia seka silmien,
nenan ja kurkun arsytysta
Aiheuttaa jo pienissa pitoi-
suuksissa viihtyisyyshaittaa
pahan hajunsa takia

Syo6paa aiheuttava yhdiste,
joka voi aiheuttaa leuke-
miaa ja epamuodostumia
sikidlle. Voi vaikuttaa kes-
kushermostoon ja verisolu-
jen muodostumiseen ja hei-
kentaa vastustuskykya sai-
rauksille.

Syo6paa aiheuttava yhdiste.
Arsyttaa silmia, nenaa,
kurkkua ja keuhkoputkia.

Monenlaisia terveysvaiku-
tuksia yhdisteesta riippuen.
Osa aiheuttaa sy6paa. Voi-
vat vaikuttaa lisdantymisky-
kyyn ja hengityselimiin,
maksaan ja munuaisiin,
ruoansulatuselimiin ja kes-
kushermostoon. Osa voi ai-
heuttaa iho-oireita. Voivat
vaikuttaa vastuskykyyn
muille sairauksille.

esiasteena. Voi vaurioittaa
materiaaleja.

Edistdd maaperén ja vesis-
téjen happamoitumista.
Vaurioittaa kasvillisuutta ja
edistaa vesi- ja maa-
ekosysteemeissa lajien ha-
viamista. Toimii
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Vaurioittaa ma-
teriaaleja.

Voi vaikuttaa elaimiin sa-
moin kuin ihmisiin.

Toimii otsonin muodostuk-
sessa esiasteena.
Hapettuu ilmakehéassa rik-
kidioksidiksi, jolla omat vai-
kutuksensa.

Akuutisti myrkyllinen ve-
sielidille. Kertyy erityisesti
selkarangattomiin eliihin.
Heikentaa lisdantymisky-
kya ja aiheuttaa muutoksia
eliéstdihin ja niiden kaytok-
seen. Voi vaikuttaa kasvien
lehtiin ja satoihin ja aiheut-
taa kasvien kuoleman.
Myrkyllinen yhdiste vesieli-
dille ja linnuille. Kertyy er-
ityisesti selkarangattomiin
eliihin.

Monenlaisia ympéristévai-
kutuksia yhdisteesta riip-
puen. Osa myrkyllisia ve-
sieliostoille, linnuille ja
maalla elaville elaimille.
Osa hyvin pysyvia ja kerty-
vat usein eliéihin. Vaikutta-
vat elididen lisdantymisky-
kyyn.
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jotka hidastavat [Ampe-
nemista.

Edistaa sulfaattihiuk-
kasten muodostumista
viilentaen ilmakehaa.

Muodostaa ilmake-
hassa hiilidioksidia ja
otsonia, jotka ovat kas-
vihuonekaasuja.
Hapettuu ilmakehassa
rikkidioksidiksi, jolla
omat vaikutuksensa.

Edistaa otsonin ja se-
kundaaristen orgaanis-
ten aerosolien muodos-
tumista, joilla edelleen
ilmastovaikutuksia.

Ei erityisia ilmastovai-

kutuksia.

Ei erityisia ilmastovai-
kutuksia.

Vuonna 2021 ilmanlaadun mittauksia Jamsassa tehtiin keskustassa Seppolan-
tiella (Keskuskatu), missa mitattiin hengitettavia hiukkasia. Saatiedot on saatu

kayttdéon Seppolantien mittausasemalta seka limatieteen laitoksen Hallin lento-
aseman saaasemalta.

Seppolantien mittausasema luokitellaan likenneasemaksi eli se kuvaa Jamsan
keskustaajaman ilmanlaatua liikenneymparistdssa, jossa ilman epapuhtauksille
altistutaan eniten.



Tprriniiiease 1:1g0 $00GRTT ot KO/ Jams@nkoskl * e ATa:
L - 2] og Akl / Y (1 3 | sy
_ \ /

Kax{ sddparametrit

e AN § R (e |
J \ L& EN/IN \ - :
i r N 20O Rotkd v Y
Ay %L e
o ¥ 2 S km - A
LA TR L g AN~
S by L J

7/ FRUN T

TR 788
EVRopiointilupaay
OiMaanmittaus laito

1 ‘ ot WAN i 2 S

Mittausaseman yksityiskohtainen kuvaus on liitteessa 2.

PAASTOT

Yleista

Tieliikenteen, kiinteistdkohtaisen lammityksen ja erilaisten hajapaastdjen ohella
Jamsassa tarkein paastdlahde on UPM Communication Paper Oy:n Jamsan-
kosken paperitehdas Jamsankoskella.

Jamsan Aluelampd Oy:lla on 8 kaukolampdkeskusta, jotka ovat paaosin vain
varalaitoksina.

Yksityiskohtaiset paastotiedot on esitelty liitteissa 4-6. Paastotiedot perustuvat
teollisuus- ja energiantuotantolaitosten osalta ymparistéhallinnon YLVA-
tietokantaan ja tieliikenteen osalta VTT:n LIISA-tietokantaan. Muun liikenteen
(raide- ja vesiliikenne), tydkoneiden, kiinteistokohtaisen lammityksen ja maata-
louden paastét perustuvat Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) tietoihin, jotka
ovat kaytettavissa vuosilta 2000, 2005, 2010, 2015 ja 2019. Puuttuvilta valivuo-
silta paastot on arvioitu olettaen niiden muuttuneen lineaarisesti kullakin aikava-
lila.

LIISA-tietokannan viimeisin paastatieto tieliikenteen paastdille on vuodelle
2020, mista johtuen vuoden 2021 paastotietona tieliikenteelle on kaytetty vuo-
den 2020 tietoa. LIISA-tietokantaan on tehty vuodesta 2015 Iahtien niin merkit-
tavia muutoksia, etta paastojen kehitys vuodesta 2015 eteenpain ei ole taysin
vertailukelpoinen vanhempiin tietoihin.
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Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) tiedot muun liikkenteen (raide- ja vesilii-
kenne), tydkoneiden, kiinteistokohtaisen lammityksen ja maatalouden paas-
toista ovat kaytettavissa vuosilta 2000, 2005, 2010, 2015 ja 2019. Puuttuvilta
valivuosilta paastot on arvioitu olettaen niiden muuttuneen lineaarisesti kullakin
aikavalilla.

Hiukkaspaastot

Hiukkaspaastot Jamsassa vuonna 2021 olivat noin 200 tonnia. Paastomaa-
rassa ei ole mukana katupolypaastot, jonka osuus hiukkasten kokonaispaas-
toista voi olla suuruusluokkaa 1/3. Hiukkaspaastoissa Jamsassa ei ole tapah-
tunut juurikaan muutoksia vuoden 2015 jalkeen.

Hiukkaspéastot Jamséssa v. 2001-2021
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Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten hiukkaspaastot ovat hyvin vahaiset.
Jamsassa hiukkaspaastot ovat valtaosin peraisin kiinteistokohtaisesta lammi-
tyksesta ja erilaisista tyo- ja maatalouskoneista. Tieliikenteen suorat hiukkas-
paastot pakokaasuista ovat kokonaisuutena vahaiset (noin 2 % kokonaispaas-
toistd), mutta niiden merkitys ilmanlaatuun korostuu erityisesti taajamissa.

Hiukkaspaastot Jamséassa v. 2021
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Typenoksidipaastot

Typpipaastot ovat valtaosin peraisin tieliikenteesta ja energiantuotannosta. Typpi
esiintyy paastoissa paaosin typpimonoksidina (NO). [Imakehassa typpimonoksidi
kuitenkin hapettuu edelleen typpidioksidiksi (NO2).

Typen oksidien paastot vuonna 2021 olivat Jamsassa 570 tonnia. Paastot ovat ol-
leet koko ajan laskussa 2000-luvulla ja ovat nyt noin 1/3 vuoden 2001 tasosta.
Vuonna 2020 UPM:n Kaipolan tehtaiden paastot olivat noin 20 % vuoden 2020 ta-

sosta.
Typen oksidien paastot Jamséssa v. 2001-2021
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Tarkeimmat typenoksidien paastolahteet Jamsassa vuonna 2021 olivat UPM
Communication Paper Oy:n Jamsankosken tehtaat seka tielikenne, jotka yh-
dessa vastasivat 64 %:sta kokonaispaastoista.

Typen oksidien paastot Jamsassa v. 2021
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Rikkidioksidipaastot

Rikkidioksidipaastot Jamsassa vuonna 2021 olivat noin 150 tonnia. Rikkidiok-
sidipaastot vuonna 2021 olivat hieman suuremmat kuin vuonna 2020. Paasto-
jen kasvu johtui UPM Communications Papers Oy:n Jamsankosken tehtaiden
paastojen kasvusta.

Rikkidioksidipaastot Jamsassa v. 2001-2021
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Jamsassa rikkidioksidipaastot olivat valtaosin peraisin UPM Communication Paper
Oy:n Jamsankosken tuotantolaitoksilta. Kiinteistokohtaisen lammityksen osuus
vuonna 2021 oli 13 %.

Paastd (t/a)

Rikkidioksidipaastot Jamsassa v. 2021
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o \
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SAAOLOSUHTEET VUONNA 2021

Vuosi 2021 alkoi tammikuussa melko tavanomaisella talvisdalla. Saa kylmeni eri-
tyisesti kuukauden puolessavalissa, jolloin pakkasta oli enimmillaan 20-30 astetta.
Kuukauden loppupuoli oli selvasti lauhempi ja sateisempi. Lunta oli koko maassa
kuukauden lopulla varsin paljon. Vaihteleva talvisaa jatkui myds helmikuussa.
Kuukausi alkoi pitkalla, varsin kirealla pakkasjaksolla ja Keski-Suomessa satoi
kuukauden puolenvalin jalkeen hyvin paljon lunta muutamassa paivassa.
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Alkukevaasta maaliskuussa saatila viela vaihteli talvisen ja lampimamman kevat-
saan valilla, mutta saatyyppi lampeni selvasti loppukuusta ja samalla lumipeite hu-
peni nopeasti. Kevat jatkui huhtikuussa ja toukokuussa vaihtelevassa kevat-
saassa. Huhtikuun lopussa saatiin viela lumisateitakin, vaikka ei lunta loppukuusta
enaa ollutkaan. Toukokuun puolivali oli erityisen lammin ja lampétila kohosi helle-
lukemiin. Toukokuussa satoi myos erityisen paljon.

Koko alkukesa kesa-heinakuussa oli hyvin [ammin ja aurinkoinen ja samalla myds
kuiva. Erityisesti kesakuu oli ennatyksellisen lammin. Kesakuussa hellepaivia oli
poikkeuksellisen paljon. Kesakuun keskilampotila oli noin 5 astetta ja heindkuun
keskilampatila noin 3 astetta pitkan ajan keskiarvoa korkeampi. Heinakuussa mi-
tattiin useina paivina yli +30 oC:een paivalampdtiloja. Heindkuussa myos yot olivat
lampimia. Kesa paattyi kuitenkin jo koleampana ja sateisena. Sademaara elo-
kuussa oli noin kaksinkertainen pitkan keskiarvoon nahden.

Viilean loppukesan jalkeen syksy alkoi syyskuussa niin ikaan viileana, joskin
melko vahasateisena. Syyskuussa saa oli myos hyvin pilvinen. Lokakuu puoles-
taan oli melko lammin ja poikkeuksellisen sateinen. Ensilumi satoi Keski-Suo-
messa lokakuun puolessa valissa. Leuto saatyyppi jatkui aina marraskuun loppu-
puolelle, jolloin sda muuttui hyvinkin talviseksi ja maassa oli lunta. Keski-Suo-
messa pyrytti runsaasti lunta marraskuun lopussa. Kylma talvinen saa jatkui koko
loppuvuoden joulukuun loppuun saakka. Keski-Suomessa joulukuussa satoi poik-
keuksellisen vahan, mutta lunta oli koko maassa.

llman lampotila Jamsassa v. 2021

Lampéotila oC

Lampdotila Keskiarvo
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Seppolantien mittausasemalla vallitsevat tuulet olivat koillisesta seka luoteesta.
Paikallisiin maanpinnan laheisiin tuulensuuntiin vaikuttavat ympariston rakennuk-
set ja maastonmuodot.

/_,/" Tuuliruusu Seppolantie 2021

Tuulennopeus
M >4 mis (15%)

2-4mis (24.0%)
1 052 mis (58.2%)

\

Totzldata: 8784

Valid data; 100.0

Calms: 164

Pravailing direction: 315
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HIUKKASET
Yleistd hiukkasista

liImassa olevat hiukkaset voidaan jakaa useisiin fraktioihin niiden koon mukaan.
Hengitettavat hiukkaset (PM10) ovat peraisin paaosin hiekoitushiekasta, tiesuo-
lasta, teiden ja katujen asfalttipinnasta, maanpinnasta, autojen jarruista ja renkaista
ja my0s erilaisista teollisuuden prosessipaastoista. Pienhiukkaset (PMz2,5) ovat puo-
lestaan peraisin pienpoltosta, autojen pakokaasuista, energiantuotantolaitosten
paastoista seka metsa- ja maastopaloista.

Paitsi etta iimakehassa olevista hiukkasista osa on peraisin suorista paastoista
energiantuotannosta, teollisuusprosesseista, liikenteesta ja erilaisista hajapaas-
toista (priméérihiukkaset), osa hiukkasista on peraisin kaasumaisista epapuhtauk-
sista (SOz2, NOx, NH3s ja VOC-yhdisteet), kun ne reagoivat ilmakehassa (ns. sekun-
déériset hiukkaset). Suomessa pienhiukkasista valtaosa on tallaisia kaukokulkeutu-
via sekundaarihiukkasia maan rajojen ulkopuolelta.

Human hair e PMzs
70 wm average diameter <2.5 pm In diameter

L PMqp
<10 pm in diameter

Fine beach sand
50 pm in diameler

Imapa courlesy of EPA Ditlce of Research and Developmant

(Kuva US EPA)

limakehan hiukkasmateriaalista osa on epdorgaanista, kuten ammonium-, nitraatti-
ja sulfaatti-ionit, ja osa orgaanista. Orgaaninen aines koostuu sadoista yksittaisista
yhdisteista.

Yleisté tuloksista

Vuonna 2017 hiukkasmittauksien tulostuksessa otettiin kayttéon mittalaitekohtaiset
korjauskertoimet, jotka perustuvat limatieteen laitoksen vuosina 2014-2015 teke-
miin mittalaitteiden ekvivalenttisuustesteihin. Jamsan hengitettavien hiukkasten
mittauksissa kaytettavalle TEOM-mittalaitteelle korjauskerroin on 0,848. Korjaus-
kertoimen kayton myota vuodesta 2017 alkaen raportoidut tulokset eivat ole taysin
verrannollisia aiempien vuosien tuloksiin..

Hengitettdvien hiukkasten (PM1o) pitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo)
Seppolantiella olivat korkeimmillaan katupdélyaikaan huhtikuussa. Jonkin verran pi-
toisuuden kohosivat myos pakkaspaivina tammikuussa ja loppusyksysta marras-
kuussa. Pitoisuudet vuonna 2021 alittivat varsin selvasti kansallisen ohjearvon 70
pg/m3,
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Analysoitaessa mitattuja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia suhteessa vallit-
seviin tuulensuuntiin havaitaan, ettd korkeimmat pitoisuudet on mitattu, kun tuuli
on ollut koillisesta ja idasta seka toisaalta ja luoteesta eli vilkkaimpien liikenne-
vaylien suunnasta. Kohonneita pitoisuuksia on mitattu myoés, kun on ollut tyynta
tai tuuli on ollut hyvin vahaista.

" PM10 Seppolantie 2021
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvo (vuoden 4. korkein vuorokausikes-
kiarvo) ylitti vuonna 2021 niukasti Maailman terveysjarjeston (WHO) vuorokau-
siohjearvon 45 pg/m?3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvo (vuoden 36.
korkein vuorokausikeskiarvo) alitti iimanlaatuasetuksen raja-arvon 50 ug/m3
sen sijaan selvasti. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso 50 ug/m? ylittyi
vuonna 2021 kaksi kertaa. Ensimmainen ylitys tapahtui tammikuussa ja toinen
katupolyaikaan hutikuussa. Raja-arvotason ylitysten lukumaara oli alhaisin,
mita Seppolantiella on mitattu.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot suhteesssa
WHO:n ohjearvoon Jamsdssa v. 2013-2021
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat alittaneet Maailman terveysjarjes-
ton ohjearvon seka ilmanlaatuasetuksen raja-arvon vuosina 2001-2021. Vuosi-
keskiarvot ovat olleet hienoisessa laskussa vuodesta 2018 lahtien.



Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Jamsassa v. 2001-2021
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Hengitettdvien hiukkasten (PM1o) pitoisuudet suhteessa arviointikynnyksiin

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvon arviointikynnyksiin verrannolliset
vuorokausiarvot (vuoden 36. korkein vuorokausikeskiarvo) ja vuosikeskiarvon
arviointikynnyksiin verrannolliset vuosikeskiarvot ovat alittaneet alemman ja
ylemman arviointikynnyksen vuosina 2017-2021.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvot suhteesssa
arviointikynnyksiin Jamsassa v. 2017-2021
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Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvo suhteesssa
arviointikynnyksiin Jamsassa
v. 2017-2021
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Pélyepisodit Jamsassa vuonna 2021

Jamsan keskustaajamassa katupdlykausi alkoi vuonna 2021 huhtikuun alku-
puolella ja oli voimakkaimmillaan kuukauden puolivalissa. Joitakin lyhytaikaisia
polyepisodeja oli myds tammikuun pakkasilla seka maaliskuussa seka vahai-
semmassa maarin myos marras- ja joulukuun pakkaspaivina.

PM10-tuntipitoisuudet Jamsan Seppolantiella v. 2021
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ILMANLAATUINDEKSI

Yleista

llImanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja hel-
posti omaksuttavassa muodossa. Indeksi on tarkoitettu erityisesti ilmanlaa-
dusta tiedottamiseen.

Indeksin avulla iimanlaatu jaetaan viiteen laatuluokkaan: hyva, tyydyttava,
valttava, huono ja erittain huono. Indeksi lasketaan kunkin mitattavan epa-
puhtauden (rikkidioksidi, typpidioksidi, hiilimonoksidi, otsoni, hengitettavat
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hiukkaset, pienhiukkaset ja pelkistyneet rikkiyhdisteet) tuntikeskiarvosta.
Kullakin mittausasemalla jokaiselle mitattavalle epapuhtaudelle lasketaan
oma ali-indeksi, joista korkeimman arvo maaraa mittausaseman lopullisen
ilmanlaatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan. Indeksin maaritys perustuu
paaosin ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen luonnehdinnassa on
otettu huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu mahdollisia terveys- ja muita vaikutuk-
sia sen mukaan, mika on vallitseva ilmanlaatuluokka.

Vari | limanlaatu | Terveysvaikutukset | Muut vaikutukset
hyva ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla
aikavalilla
tyydyttava | hyvin lievia luontovaikutuksia pitkalla
epatodennakoisia aikavalilla
valttava epatodennakaisia selvia kasvillisuus- ja materiaali-

vaikutuksia pitkalla aikavalilla

. huono

mahdollisia herkilla
ihmisilla

selvia kasvillisuus- ja materiaali-
vaikutuksia pitkalla aikavalilla

erittain
. huono

mahdollisia herkilla
vaestoryhmilla

selvia kasvillisuus- ja materiaali-
vaikutuksia pitkalla aikavalilla

IImanlaatuluokat Jiamsasséa vuonna 2021

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista maaritetyn ilmanlaatuindeksin avulla
kuvattuna Jamsan kaupunkialueen keskimaarainen ilmanlaatu oli valtaosan
vuotta hyva. limanlaatu oli huono tai erittdain huono yhteensa 23 tunnin ajan
vuonna 2021. On kuitenkin huomattava, etta tama ilmanlaatuluokittelu poh-
jautuu vain hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin, eika ota huomioon muita
epapuhtauksia, kuten typpidioksidia ja pienhiukkasia, joita Jamsassa ei mi-

tata.
limanlaatuluokka % vuoden tunneista
<0,1
0,2
Valttava 1,0
Tyydyttava 4,6
Hyva 942

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Hiukkaspaastot Jamsassa vuonna 2021 olivat samaa tasoa kuin muutamana
edeltava vuonna. Typen oksidien paastot sen sijaan olivat vuonna 2021 noin
110 t pienemmat kuin vuonna 2020. Rikkidioksidipaastot sen sijaan hieman
kasvoivat vuodesta 2020 UPM:n Jamsankosken tehtaiden paastojen kas-

vusta johtuen.

Hengitettavien hiukkasten korkeimmat pitoisuudet mitattiin katupdlyaikaan
huhtikuussa. Vahaisia polyepisodeja oli myos tammi- ja maaliskuussa seka
marras-joulukuussa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvo ylitti vuonna
2021 niukasti Maailman terveysjarjeston (WHO) vuorokausiohjearvon 45




VIITTEET

ug/m3. Muutoin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet alittivat ohje- ja raja-ar-
vot. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso 50 ug/m? ylittyi vuonna 2021
kaksi kertaa. Raja-arvotason ylitysten lukumaara oli alhaisin, mitd Seppolan-
tiella on mitattu.

lImanlaatu Jamsan keskustaajamassa vuonna 2021 oli mittausten mukaan
94 % ajasta hyva. lImanlaatu oli huonoimmillaan huhtikuussa.
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European Environmental Agency, 2013

Otto Hanninen, Antti Korhonen, Heli Lehtomaki,

Arja Asikainen, Isabell Rumrich, 2016: limansaasteiden terveysvaiku-
tukset, Ymparistoministerion raportteja 16/2016

liImatieteen laitos: lImastokatsaukset helmikuu 2021-tammikuu 2022
liImatieteen laitos, avoin data

US Environmental Protection Agency, 2010
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Liite 1 ILMANLAATULUOKAT

Eri epapuhtauksien tuntipitoisuudet (ug/m?3), minka mukaan ilmanlaatuluokka maaraytyy. Kullakin mittausasemalla jokaiselle mitattavalle
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epapuhtaudelle lasketaan oma ali-indeksi, joista korkeimman arvo maaraa mittausaseman lopullisen ilmanlaatuindeksin arvon ja ilmanlaa-

tuluokan.
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LIITE 2 MITTAUSASEMAN KUVAUS

JAMSAN SEPPOLANTIE
Osoite: Keskuskatu, JAMSA
Koordinaatit: 61.8652 : 25.19735

Mittausparametrit: PM1o, sddparametri (Iampétila, tuulensuunta, tuulennopeus,
suhteellinen kosteus, paine)

Naytteenottokorkeus: 3 m maanpinnasta, 90 m merenpinnasta

Ymparisto: Mittausasema sijaitsee kaupungin keskustassa vilkkaan kadun (Kes-
kuskatu) varrella. Lahiymparistdssa on Iahinna liikekiinteistdja ja julkisia rakennuk-
sia.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:
PM10: TEOM 1400A / varahteleva mikrovaaka
Saaasema: Vaisala WXT 520

Aseman toiminta on aloitettu 7.2.2013. NO2-mittausta tehty vuosina 2013, 2016 ja
2020.
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LIITE 3 MITTAUS- JA ANALYYSIMENETELMAT JA TULOSTEN
LAADUNVARMISTUS

Mittauksissa on noudatettu JPP Kalibrointi Ky:n ilmanlaadun seurannan laa-
tujarjestelmaa.

Hengitettavien hiukkasten jatkuvatoimiset mittaukset on tehty mittalaitteella, joka
mittaa hiukkasmassan aiheuttamaa mikrovaa“an (suodattimen) ominaisvarahtely-
taajuuden muutosta (TEOM, malli 1400a). Mittalaitteessa on US-EPA-mallinen
esierotin, jonka leikkausraja on 10 ym. Mittaustulokset on korjattu kertoimella
0,848.

Saatiedot on saatu Seppolantien mittausasemalta saasondista Vaisala WXT
520.

Mittauksia on ohjattu Enview/Envidas -ohjelmistolla. Mittaustulosten lopulli-
nen kasittely on tehty Excel-taulukkolaskentaohjelman avulla. limanlaatuin-
deksi on laskettu ja tulostettu Enview/Envidas -ohjelmalla.

Jatkuvatoimisen hengitettavien hiukkasten mittalaitteen virtaamat ja ns. vaa-
kavakiot seka mittauksen apusuureet (lampdétila ja paine) on tarkistettu kah-
desti vuodessa.

NOx-mittalaitteelle on tehty monipistekalibrointi 4 kertaa vuodessa.
Mittalaitteet on huollettu laitevalmistajien antamien ohjeiden mukaisesti.
Kalibrointitulosten pohjalta on mittaustulokset tarvittaessa korjattu tai hylatty.

Mittausten epavarmuus (%), mittausten ajallinen kattavuus ja mittausaineis-
ton vahimmaismaara tayttivat ilmanlaatuasetuksen 79/2017 liitteen 8 mukai-
set jatkuvien mittausten vaatimukset. Mittaustulokset ovat ajallisesti edusta-
via, kun kultakin kuukaudelta on kaytettavissa vahintaan 75 % tuntikeskiar-
voista.

Kuukausi PM10
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LIITE 4 HIUKKASPAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2021

HIUKKASPAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2021 (yksikkd tonnia)
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[ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 ] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 [ 2012] 2013 [ 2014 | 2015 ] 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 [ 2021 |
UPM COMMUNICATIONS PAPEROY,JAMSANKOSKI | 41 [ 16 [ 7 [ 6 7 7 7 1 1 1 2 1 1 1 T 1T v+ 7T <« T 1+ T 1 T 11T 1]
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, KAIPOLA 8 [ 11 T 11 T 19 7 6 4 2 1 1 2 2 2 2 <1 2 3 2 1 1 <1
MUUT LAITOKSET 33 [ 31 [ 29 [ o7 25 26 27 28 28 30 29 27 | 26 24 23 21 18 17 16 16 16
TIELIKENNE 23 [ 21 [ 19 [ 18 16 15 14 12 10 10 9 8 7 7 6 6 5 4 4 3 3
MUU LIIKENNE JA TYOKONEET [ 65 [ 65 [ 64 [ 63 63 62 62 62 62 61 61 61 61 | 61 | 60 | 59 | 58 [ 57 | &7 | 57 | 57 |
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 52 [ 57 | 61 ] 66 70 73 76 79 81 82 79 76 | 73 [ 70 [ 69 [ 73 | 77 [ 81 [ 8 [ 84 [ 84 |
MAATALOUS [ 44 [ 44 | 44 [ 44 44 42 40 38 37 37 37 38 | 38 [ 39 [ 39 [ 39 [ 3 [ 38 [ 3 [ 38 [ 38 |




LIITE 5 TYPEN OKSIDIEN PAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2021

TYPEN OKSIDIEN PAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2021 (yksikké tonnia)
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[ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
UPM COMMUNICATIONS PAPEROY, JAMSANKOSKI | 744 | 497 | 432 | 384 | 343 | 380 400 457 412 452 | 382 395 380 421 314 298 264 264 234 225 235
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, KAIPOLA 384 | 386 | 366 | 363 | 359 | 386 321 319 273 291 | 267 282 311 289 270 274 232 235 230 146 27
MUUT LAITOKSET 166 | 125 | 84 | 43 | 4 [ 6 8 10 12 13 [ 13 12 12 11 11 11 12 13 13 13 13
TIELIKENNE 487 [ 469 | 450 | 4290 [ 409 [ 383 358 327 285 270 | 253 236 234 229 225 211 187 172 152 133 133
[MUU LIKENNE JA TYOKONEET [ 186 [ 171 [ 156 | 141 | 127 | 125 123 121 120 120 [ 108 93 81 69 60 60 60 60 60 60 60
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 52 | 54 | 5 | 56 ] 58 | 58 59 59 60 60 | 58 56 54 52 51 52 54 56 57 57 57
MAATALOUS [ 46 [ 45 [ 44 | 43 | 43 [ 43 43 44 44 45 | 45 44 43 43 43 43 43 43 43 43 43




LIITE 6 RIKKIDIOKSIDIPAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2021

RIKKIDIOKSIDIN PAASTOT JAMSASSA VUOSINA 2001-2021 (yksikké tonnia)
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[ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 | 2020 [ 2021 |
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, JAMSANKOSKI | 462 | 449 | 328 | 289 | 262 267 306 303 | 233 335 269 258 252 | 282 216 | 208 172 190 159 | 93 [ 120 |
UPM COMMUNICATIONS PAPER OY, KAIPOLA 310 | 314 | 284 | 312 | 344 545 352 137 _| 95 118 73 105 91 83 89 100 70 92 72 25 9
MUUT LAITOKSET 82 | 62 | 4 [ 22 [ 1 3 6 8 | 8 9 8 7 6 5 3 3 3 4 4 4 4
TIELIKENNE [ T <1 <1 <1 | <« <1 <1 <1 <1 <1 0 0 0 0 0 0 0
[MUU LIKENNE JA TYOKONEET [ 3 T 3 T 2 T 1+ 71 o 0 0 o [ o 0 0 0 o [ o o [ o 0 0 o [ o [ o ]
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 39 [ 387 [ 3 [ 3 [ 32 31 30 29 | 28 28 26 24 22 | 20 19 [ 19 19 20 20 | 20 [ 20 |




31

LIITE 7 TUNNUSLUVUT VUOSIEN 2013-2021 HENGITETTAVIEN
HIUKKASTEN MITTAUKSISTA SEPPOLANTIELLA

HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN VUOROKAUSIARVOT (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) (ug/m*) JAMSAN SEPPOLANTIELLA
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tammikuu 29 14 38 11 15 15 16 16
Helmikuu 10 26 14 11 13 30 25 65 15
Maaliskuu 54 63 54 55 42 36
Huhtikuu 47 34 53 28 64 13 49
Toukokuu 21 23 12 19 15 25 28 14 24
Kesakuu 19 24 12 17 11 22 25 18 19
Heindkuu 13 17 20 18 9 27 17 10 16
Elokuu 14 14 19 12 11 17 17 12 11
Syyskuu 16 21 14 13 16 20 15 25 9
Lokakuu 28 15 16 17 13 20 11 19 14
Marraskuu 17 26 18 16 23 438 20 15 17
Joulukuu 13 16 39 8 6 16 10 12 10

HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN TUNNUSLUVUT JAMSAN SEPPOLANTIELLA 2013-2021

4. korkein 36. korkein Raja-arvotason Vuosikeskiarvo
wiorokausikeskiarvo wuorokausikeskiarno ylitykset
(ug/m®) (ug/m®) (kpl/wuosi) (ug/m®)
2013 19 10 13
2014 26 9 13
2015 20 12 13
2016 19 7 11
2017 15 4 9
2018 23 8 13
2019 22 4 11
2020 15 3 9
2021 15 2 9
Ohjeano (WHO) 45 15

Raja-arvo 50 35 40
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